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영구자석으로 계속 도는 전자 영구팽이 . 

전후좌우의 움직임을 기억하는 컴퓨우터 카아 

앞바퀴가 빠져도 가는 전자 하아프 트럭 . 

라인 스캔 로봇 . 

아장아장 걷는 거북 보행기 . 


아는 것이 힘이다. 배워야 산다.， 


全과를게湖 Alb 思 (항성〉 m / 



여러분은 지금까지 전자 사이렌이나 버저를 
만든 일이 있는가? 물론 많이 있을 것이다. 전 
자 사이렌 버저, 그리고 미식 퍼 트롤 사이렌 등 
도 만들어 본 사람이 많을 것이다. 그러나 만들 
어 가다 보면 차차 숫자가 .늘어나기 마련이다. 
전자 버저나 사이 렌은 여러가지로 독특한 음색 
으로서 1 대 만들어 보면 또 1 대를 만들고 싶 
어진다. 그러다 보면 어느 새 댓수가 불어나서 
온 방안이 전자 버저나 사이렌 투성이가 되어 
어머니에게 야단 맞는 수도 있을 것이다. 

그렇게 되 면 즐거워 야 할 전자공작이 즐겁지 
않게 되어 버린다. 

그렇기 때문에 여기서는 여러분이 생각하는 
대로 몇가지라도 독특한 음색을 낼 수 있는「1 
• 2 • 3 • 튼 j 을 만들어 보았다. 이 1 • 2 • 3， 
폰은 1대로 귀에 익은 경보음부터 독창적인 소 
리를 얼마든지 만들 수 있다. 

이것만 있어도 여러분의 방은 한결 즐거운 방 
이 될 것이다/ 


圈 회 로 

〔그림 0홀 보자. 이것이 본기의 전회로도이 
다. 아마 이 간단한 회로로 독창적인 음색이 몇 
가지 나 날 것 이 라고는 느껴지 지 않을 것 이다. 

그 비밀은 2개의 특수발진기 (2 개의 1 C ) 를 사 
용했기 때문이다. 10년쯤 전에 비하면 ic 등의 
개발에 의하여 제작이 월씬 간단해졌다. 

이 Tr , 은 스피이커를 울리기 위한 것이다. 더 
박력있는 대출력의 소리를 내고 싶을 경우에는 
시판되고 있는 다알링턴형의 파워 트랜지스터 
와 바꾸면 된다. 

圈 부 품 

본기는 그다지 특수한 부품을 사용하지 않았 
기 때문에 간단히 입수할 수 있을 줄 안다. 

圈 제 작 

먼저 프린트기판에 부품을 고정시킨다.〔그림 





























FC-1(9V) 
전지 I 


2 〕의 부품 배치도를 참고하여 고정한다• 부품의 
고정은 다음 사항을 유의해서 한다. 

① 1 C , 트랜지스터를 고정시킬 때 방량을 틀 
리지 않게 한다(〔그림 3) 참조) . 만일 방 
향을 틀리게 하면 1 C ，트랜지스터가 파괴 
되어 버릴지도 모른다. 

② 납맴할 때는 패턴과 패 턴을 브리지하지 않 
ᅳ 도록 하고 또 너덜납맹이 되지 않게 한다. 
이 상과 같은 점에 주의 하여 서둘지 말고차분 

히 작업해 가면 대체로 실패는 없을 줄 안다. 

프린트기판이나 부품을 고정시켰으면，다음에 
는 케이스의 가공을 한다.〔그림 4〕를 보자 • 이 

것은 케이스 가공의 한 예이다. 여러분도 여러 
가지로 연구하여 독창적인 케이스로 만들기 바 
란다. 케이스에는 조정 바리오옴…리을 돌리 
기 위한 구멍을 뚫어 두면 매우 좋다 1 • 

케이스 가공이 끝났으면 프린트기판이나 스피 
이커 등을 짜 넣는다 • 

閉 이제 완성/ 

모두 제 자리에 붙었으면 이제 조정을 해야 
한다. 그렇다고 당장 전지부터 접속하지 말고， 
한번 더 배선의 잘못이 없는지 확인하고 전지를 



접속한다. 여기서 당황 : 하여 실패하면 곤란할 
태니까. 잘못이 없으면 조정해 본다. 본기는 다 
음에 든 3개의 바리오옴으로 독창적 인 소리를 
얼마든지 낼 수 있다. 
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케이스의 구멍뚫기 치수 


VR 1 : 전체의 주기를 맞춘다 
VR 2 : 높은 쪽의 소리를 맞춘다 
VR 3 : 낮은 쪽의 소리를 맞춘다 
이상 3개의 바리오옴을 조정하여 독창적이고 
여러분의 취향에 맞는 소리를 만들어 보라. 또 
SW 1 을 전환함으로써 삐이 뽀오 소리라든가, 
파도 치는 소리 둥 어느쪽으로든 바꿀 수가 있 
다. 

圈 끝 으 로 

여러분의 작품은 어떤가? 매우 독특한 소리 
가 날 것이다. 사용법은 여러분 자신이 머리를 



케이스의 바닥 
졌 구멍은 모두 
3mra 지름 



VR 조정용 구명은 
모두 5mm 지름 


짜내어 시험해 보기 바란다. 

그리고 본기는 3 ~16 V 까지의 전압 
동한다. 

























































정 g : 편 51 해요/===== 

DM ， CM ， AAM ， FC :1， 수•은전지를 

측정齡수있는 




젊은이는 물론 일반가정에 서도 전지를 사용할 
기회가 많을 것이 라. 1개至' 착동•하는게같 
으면 그 작동으로 전지의 불량을 판별할 수 있 
지만 대부분의 기 기는 2 개내지 여러개를 사용 
하는 것이 보통이다. 

완전히 방전한 후 모든 전지를 교환하는 것이 
라면 문제가 없지만 한번 사용한 것을 •대어 두 
거 4 4품.과 .흉항할 .경우에—는 공란한，일이 일선” 
‘난다. 이를테면 4 개 중 1 개가 용량이 부족할 
"때 는 곧 방전해 버리고，그런 후에 저 항과 같아 
져 서 다른 전지 의 짐 이 되 어 버 린다 • 

그대로 계속 사용하면 불량한 전지를 역충전 
한 것과 같은 결과가 되고(실제로 이 전지를측 
정하면 역전압이 나오는 수가 있다)심한 경우는 
누설까지 하여 기기를 파손시켜 버리는 수도 있 


다. 테스터를 가지고 있는 사람은 단자전압을 
측정하면 전압을 알 수 있지만, 무부하일 때 
(아무것도 접속하지 않고 있을 때)의 전압은대 
상이 되지 않는다. 

개방전압이 같아도 용량은 반드시 같지 않으 
며 부하를 접속하면 전압이 달라져 버린다. 그 
래서 부하를 접속한 상태로 체크하는 것이지만, 
그럴,.때마다.，.과소.터나 .저항을 준비하기는•■十란 
하다. 뿐만 아니 라 전지의 종류에 따라 저항 값 
도 바꾸지 않으면 안된다. 만일 2 n 정도로 a 
AM 전지를 측정하면 전류가 너무 많이 흘러서 
거의 못쓰게 되어 버리고, 2 CK 2 으로 DM 전지볼 
측정해도 소용이 없다. 그래서 일반적인 FC - 
1 부터 DM 전지 까지 의 불량과 대 강의 용량을 간 
단히 넬 수 있는 전지 체커를 만들어 보았다. 



麗 회로와 사용 

bd m 
-IS 

〔그림 1〕에 회로도를 
나타냈다. 부품을 포함 
하여 설명하면, 미터는 
값이 싼 라디케이터를 
사용한다. 눈금은 없어 
도 되고 나사로 고정 시킬 
수 있게 되어 있으면 아 
무거나 쓸 수 있다. 보 
기 쉬운 것을 케이스에 
.맞추어 구입한다. 

라디케이터의 내부저 
항은 1〜 2 ka 정도이고, 
미터 감도는 200ᄍ a - 
1 mA 정도이다. 5내의 
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절연목_ 

HD © 0 XJ 


반고정저 항은 미 터 감도 广 

보정용으로서 1.5 V 일 (/ 广 - 

때 풀스케 일(최 대 눈금) ( 0 

이 되게 하는 것이다. r~ / ^i 

500 요의 반고정 바리오 L — 

옴은 FC -1 용으로서, 4 一ᅳ - S / 

9 V 일 때 풀스케 일이 되 5 

게 한다. \ 

다이오우드는 보통의 
스위칭 다이오우드로서, 

다른 부하회로의 단절과 II 

최 • 작* 玄—봉 -■ 느는 키、성지’’하다”，■상' 0 --、‘ 、、:서- 나，내근 j | Q |£4 £ll 이 e 

:것 이 다. 미 터 지 시 값은 HO © "^^1 

0.5 V -1.5 V 가 된다. I ^ 

RD -5 A 는 FC -1 용 Y 、、- 

在1 확대눈금용으로서, '公 =— 

미터지시 값은 5 V ~9 V 가 된다. 전지에 병렬로 
들어 있는 저항기는 각 전지의 부하로 정 격용 
'량의 거의 1/3 이라는 방전전류를 홀릴 정도의 
값으로 되어 있다. 

전지 호울더는 시판품에 손질을 약간 가하여 
폐기가 간단하게 중앙의 고정 부분을 커터로 잘 
fy 버 린다. FC -1 용은 호울더나 불량 전지의 
소켓을 사용하거나 스냄을 역접속으로 하여 사 
I 한다. H D ( 수은 전지 ) 용으로는 동판을 L 자로 
에어 나사로 고정시키되 필요가 없으면 생라한 

I 자 ^ 도 ... • .» \ •>. .. . > vat ， 


hiI dK I ( -' 


病 호 ::， i ⑩ | ⑩ f 

1 

병■■河: 요 U ' S 1588 , ?(? 

II 


이제顯、 lia .. 

리이 E 선의 구멍을 내어 둔다 

t - 

케 이스는 주방용품의 폴리 에 틸 렌 용기 를 사 
한다. 모서리가 둥글고 쓰지 않을 때는 뚜껑-|| 
닫아 둘 수 있 어 서 편 리 하다. 다만 폴리 에 팀 
이나 폴리프로필렌 같은 것은 접착제가 효과기! 
없으므로 가공할 때 주의해야 한다. 

殘 제작에 대하여 i 

〔그림 2〕에 실체도틀 나타냈다. 베이소에는] 
구멍 뚫린 만능기판을 사용했지만 에칭으로 4 
드는 것이 더 깨끗이 된다. 먼저 케이스의 크 
■ '끼에' 맞추必 f 기■관을"자'르회〜 1 '비하나'호、울，더 . r 玄 f 
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이드선의 구멍을 뚫는다. 에칭할 수 있으면 이 
후에 패턴을 그린다. 

기 판을 띄 우 기 위 해 서 는 고무다리 를 사용하 
거나 가는 나무 조각을 양면 테이프나 접착제 
로 기판에 붙이고, 틈새에 테이프를 넣어 쿠션 
으로 사용한다. 나무 조각에는 리이드선을 끼 
울 틈을 톱 등으로 만들어 문다. 

다음에 부품을 납엠하는데, 전지에 병 렬로 접 
속하는 저항기로서 값이 꼭 맞는 것이 없을 경 
우는 몇개를 나열하여 회로도에 보인 값과 가까 
운 것으로 한다. 저항기 리이드선을 배선하면 
끝난다. 다이오우드와 전지 호울더의 방향이나 
극성은 확실한지 확인한다. 

錢 조정과 끝손질 

반고정저항을 최대로(오른쪽으로 돌려)해 두 
고 새 전지 ( AAM ) 를 호울더에 끼운다. 미터는 
한계를 넘지는 않았는지. °1 상태에서 5 kfl 의 
반고정저항을 차츰 왼쪽으로 돌려 최대눈금의 


조금 앞에 맞준다. 

4음에는 FC -1 의 새 전지를 소켓에 끼우고 
500 n 의 반고정저항으로 같은 식으로 맞춘다. 

이것으로 미터의 센터에서 l . l \ Wf 7 V 정도 
가 되어, 오른쪽으로 반쯤 움직이는 전지는 좋 
다고 할 수 있다. 시험전원과 테스터를 가지고 
있으면 IV , 1.2 V , 1.5 V 와 FC -1 용의 6 V , 
7 V , 9 V 정도의 각 점을 표시하고 미터의 케이 
스 위에 유성 팬으로 그리 거 나 레 터 링을 한다. 

빨강, 노랑, 녹색의 형광 팬 등으로 색깔을 
구별해 두면 좋을 것이다. 참고로 말하지만, 전 
지의 정격용량은 1.5 V 짜리는 I V , FC -1 은6 
V 가 방전 종지전압으로서 계산되어 있다. 여기 
에 맞추어 IV 이하를 빨강으로 낙제, 1.2 V 까 
지를 노랑으로 요주의, 그 이상을 녹색으로 합 
격이라 하면 될 것이다. 

그럼 케이스에 넣어 완성시킨다. 집에 있는 전 
지를 점 검 (체크)해 보자. 사용하지 않은 전지 
도 점검하여 유성팬으로 적어 두면 나중에 사용 
할 때 편리하다. 


폴리에림렌 용기 . .. . 1 

만능기판 (150 X 80 mni ) .. 1 

'라디케이 터、、… •_. 1 

전지 호울더 DM , CA , AAM . 각 1 

FC -1 용 스법 .. 1 

스폐이서 구멍 지름 , 2.6 mmXlO ~15 mniM _4 
(지름 2.6 mmX 30 nim 나사로 대용할 수 
있다) 

반고정 저항 B 5 kO ••••••••• . .. 1 

" B 500 n ……… -1 


RD -5 A . 


…••… 1 


실리콘 다이오우드 (1 S 1588 둥，) .-5 

저항 1/2 W (오검금금) . ..2 


4.7 n 1/2 W (노보금금) . -1 

20 H 1/2 W (빨검 검금) .. …나 

30 n 1/4 W (오검 검금) . ••…”2 

기타 

리이드선 (빨, 흰, 검) . •"• 약간 

름 3 mm 접.시머 리 비스 X 5 mm 길이 _"4 
지름 3 mm 둥근 비스(배용) ■-…… -2 

지름 3 mm 너트^ 와셔 ... — ..6 조. 

발톱 러그 .... .…… .4. 

지를 2.6 mm 비스，…'너트, 와_셔 . 각 4 

동관 10 X 5 G ■ (；H D 용) . . 

양면테이프나 ■ 접착제'，…….‘......、…..… 약간: 


목재 (5, 두께)로 만든 인클로우저 속에 스 .◊ 

위치의 메카니즘과 기판을 내장시킨 것,이다. .. 












멜로디 IC 7910 기판 키트 ■ 

마이크로 스위치 . 

■스피 이 커 75~90 ; 54 . 

(고정 칼라 있는8 n …… 
AAM 전지 . . . 


L 쇠 (대) . 

.기판 서포오터 10 cm "" 


기판서우오터 2511 ™ . 2 | 

나사봇 2 XlOmm . "•사.，. . ."..’…….쇼 

3 XlOmm 비 之………:•冗^ 

3 mm 평와셔，스프링와셔:… . 각 1.3.'■ 

3 mm 너.수 . " ••…대 : | 

2 XlOmm 비스，너동 평와서•”•••••••작 6 . 

목재 .5 XlgO X 600 mm 

. - 


^LT1hC79T0# 사용한… 


◊ ◊◊ ◊ 
























































〔그림 1) 과 같이 목재를 가공한다. 줄로 잘 
쓸어 서 괴깔을 깎아 버 린 다음 〔그림 2〕를 
참고하여 조립한다. 

밑판 © 는 나사로 고정하고, 또는〔그림 4] 
와 같이 하여 고정시키므로 지금은 고정시키 


지 않고 둔다. 판자 @ ~ © ( 밑판 © 는 제 외 ) 
합계 5 개의 판을 목공용 본드로 접착한다. 

접착제 가 마르면 색칠을 한다. 마스크 테이 
프를 잘 이용하여 무늬를 불이면 될 것이다. 
도장은 래커를 사용하기 때문에 환기에 주의 


12 


하여 작업할 것. 

부품을 고정시키기 전에 스위치의 둘레에는 
인스턴트 레 터 링으로 스위 치 £ 이 름을 표시 하 
면 좋다 (인레터를 붙인 다음 4 리어 래커를뿜 
으면 된다). 


케 이 스가 비좁기 때문에 부품은 미 리 좀 '긴 
비닐선을 납맴한 후 나사로 고정함다. 

선택 스위 치는 2 mm 짜리 나사로'고封시킬 :것. 

. 1 - 시 — : - r 1 

--- L- 
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둥근 플라스틱 쟁반을 이용한 고감도의 벽걸 
이 식 2 석 라디오를 소개한다. 

원반형의 쟁반 가장자리에 루우프 안테나를 
감아 2 석 라디오의 동조 코일로서 이용하는데, 
이 회로는 매우 간단하여〔그림 1〕과〔그림 到 
에서 보는 바와 같이 트랜지스터 2석의 직결식 
이다. 

루우프가 비교적 대형이고, 감도는 상당히 높 


아서 전파가 강한 곳에서는 이어픈이 너무 시끄 
러울 정도로 울려 서, 루우프의 지향성을 이용하 
여 (방향을 바꾸어 보고) 감도를 낮출 필요가 있 
을 정도이다. 

전체전류는 약 0.8 mA 면 되기 때문에 벽에 
걸어 놓고 낮잠 잘 때의 벗으로 삼아도 좋을 것 
이다. 

또 전파가 특히 강한 곳에 서는 원반루우프를 




2액식의속경화식 


코일에 띠 
모양으로 


밀지름 20 cm 정도 


25회 감는다 


테가 경사진 ▽ 테가 직각에 
것은 피한다 가까운 것믈 


옆으로 뉘면 감도가 내 려가 작아지고, 세로로 
해도 빙 돌려 보면 감도가 내 려가는 방향이 있 
으므로 음량은 지향성을 이용하여 낮추어 보자. 

반대로 특히 전파가 약한 곳에서는 루우프만 
으로는 감도가 부족하겠지만, 그때는 먼저 루우 
프의 방향을 돌려 보고 지향성을 전파가 오는 
방향에 맞추고, 그래도 부족할 때는 1 m 정도 
의 보조 안테나선(비닐선)을 바리콘의 A 단자에 
접속한다. 

令 조립 공작 

* 쟁반에 구멍 뚫기…이 세트에는〔그림 3〕과 
갈은 지름 20 cm 정도, 가장자리의 높이 2 cm 정 
도의 들라스틱제 쟁반을 사용하되, 이 가장자리 
는 그림과 같이 거의 직각으로 세워진 것 ( 밑으 
로 내려갈수록 오므라진 것은 안된다)을 구한 
다. 


이 쟁반에는 그림과 같이 구멍을 뚫는다. 

A …폴리바리콘의 축을 낼 구멍으로서, 4 _ 
드릴로 뚫은 구멍을 리이머로 지름 8nm 로 넓힌 
다. 

B-C …돌리바리콘의 고정구멍으로서, 3.2 mm 
드릴로 뚫는다. 

D …초소형 토글 스위치의 고정용으로서 4 mm 
드릴 구멍을 리이머로 지름 5.2 nan 로 넓힌다. 

E …토글 스위치의 부속 발톱쇠를 끼워 혓돌 
지 못하게 하는 구멍으로서, 2.2 mm 드릴로 뚫는다. 

F ■…크리스털 이어폰의 리이드를 넣을 구멍으 
로서 3. 2 ■ 드릴로 뚫는다. 

G.H •••배선이 되어 있는 평러그판을 고정시 
킬 구멍으로서, 2.2 mm 드릴로 #는다. 

卜••돌리에 틸 랜 전지 호울더를 3 x 6 mm 접시나 
사와 3 mm 너트로 고정할 구멍. 3.2 ■ 드릴. 

J …매달기 위한 비닐선을 끼울 구멍. 2.2 _ 



-7 어어 정 
감위치고 

© 
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드릴로 it 는디' 爲 i 餘' ■::;: 名 r/ , 

가 • 나• 다• 라 • 마• 바…루우프 •코슐1 나불선令과- 
을 끼울 구멍. 1 mm 의 가는 드릴을 사넣한다: k * 
.릴 - 날■을부-. 러 、 뜨리 지. 않.도。»록••■■주씨■’란나^규" •’ • «•-，.■.- ■요 V . 

?프를 감는다…구멍 #기가 끝나면 코일 
을，” 그다.〔그림 3〕의 오른쪽 위와 같이 에나 
멘선의 끝을 우선 가-♦•나-►다 순으로 구멍에 끼 
우고 다의 구멍에서 쟁반 속으로 약 10 cm 끌어 
넣어 둔다. 

가의 구멍에서 나와 있는 쪽은 깨끗이 늘어 
세워 단단하게 감아 나가되 25회 감으면 여분 
을 10 cm 정도 남기고 선을 자르고, 선의 끝을 
라—마—바 순으로 차례로 꿰어 고정시킨다. 끝 
으로 완성된 코일 위에 그림과 같이 5 cm 마다 
에폭시 접착제를 좁다람게 바르고, 굳어질 때까 
지 놓아 둔다. 

* 평러그판에의 고정 배선… 6 P 의 홈 있는 평 
러그판에는〔그림 이와 같이 배선을 한다. 

먼저〔그림 4〕의 왼쪽과 같이 2개의 비닐선 
을 잘라 끝 3 mm 의 피복을 벗기고 지정된 러그 
의 붙박이 구멍에 끼워 납앰한다. 

트랜스 12.5 k ^:50 kn 은 다리를 45°로 비틀 


러그 5 와 11 의 붙박이 구멍에 끼워 넣고 뒤 f 
:於 { •거 납맴한다. 트랜스에 서 나와 있는 3 개 의 f 
리이 드도 여기서 그림의 오른쪽과 같이 러그 의호 
■ 붙박이 r 구멍'에 -밥 1 람하다 、.•“ •"* 니、- •나사 ,“ 

다음에는 트랜지스터 2 개를 그림과 같이 러 
그의 끝 구멍에 납엠(네모난 마아크면의 방향 
에 주의한다)하고，저항 하나와 콘덴서 3 개를 
〔그림 4〕와〔그림 5〕와 같이 다리를 구부리고, 
나머지는 잘라 버린 후 납맴해 간다. 

* 쟁반에의 고정 배선…여기서 앞서의 쟁반의， 
구멍에 폴리바리콘과 스위치, 그리고 폴리에팀 
랜 전지 호울더와 금방 끝낸 평 러그판을 고정 시 
킨 다. 

앞서 나왔던 코일의 감기 시작과 감은 끝의 
에나멜선 끝은 각각 3 mm 정도 사포 등으로 문 
질 러 폴리바리콘의 단자에 접속한다. 

나머지는 비닐선으로〔그림 5〕와 같이 배선하 
고 이어폰 리이드를 납맹하면 완성된다. 

* 다른 경우도 그렇듯이 꼼꼼히 점 검을 하여 
전지를 호울더에 넣고, 스위치를 ON 하여 다이 
얼을 돌리면…큰 소리로 인근국의 방송이 흘러 
나온다 





구명 G!l 비닐선을 끼워 
<매다는 고리로 삼는다 


AAM 1개용 폴리에틸렌 
전지 호울더 


VC 
2cm 각 
폴리바리콘 


AAM 1 개용 돌리에 틸렌 전지 호울더…1 

6 P 홈 있는평 러그판 . 1 

비닐선 (바깥지름 1 mm 정도) . 50 cm 

3 x 6 mtn 접시.머리나사， 3 mm 네트 . 각1 

2 X 10 mm 비스> 2，너트 .. 각 2 

에나멜선 (0. 5 __ 루우프 코일'용)•• 약 17 m 
믈라스틱 쟁반(지름 20 cm , 태_의 /높이 2 cm 


. . 技 i 


트랜지스터. 2 SC 1815 . 2 

폴리 바리 콘 (2 on 각의 2 단자》 . 1 

트랜스 12.5 kn ：50 kn . 1 

저항 10 MQ 1/4 W P 형 . .. 1 

_ 콘덴서 ■ ( UXMWF . SOV (세라믹) . 1 

0.001 " F 、50 V ( ，' ) . 2 

크리스털 이어폰 . 1 

2 P 초소형 토글 스위치 .. 1 

다이얼 손집)■이 (지름 2.5 .〜 3 cm _) 원반형 -1 

전지 1.5 VAAM . 1 


























因 처음에 

지금까지 1 C 를 사용한 공작을 몇가지 해 왔 
지만, 모든 것에 필요한 것이 있는데, 그것이 
무엇 일까 ? 

그것은 전지다. 전지가 없으면 1 C 도 트랜지 
스터도 움직이지 않는다. 인간이 밥을 먹지 않 
으면 움직 일 수 없는 것과 마찬가지다. 

전지 라는 것은 어디 까지 나 전지 이므로 사용하 
기 에 따라, 즉 뽑아내는 전류 둥에 따라 몇시 
간 견디느냐 하는 것이 달라진다. 많이 흐르게 
하면 단시간에 없어지고, 연속하여 사용하느냐 
스위치를 자주 돌리느냐에 따라 전지의 수명도 
달 타진다. 

아무래도 전류를 좀 많이 사용해야 한다든가 
계속해서 써야 할 경우에는 어떻게 하는가. F 
C -1 이 아니라 DM 6 개로 한다든가 하는 것 
도 생 각할 수 있다. 그러 나 만일 가지고 다니 
기가 좀 불편해도 된다면 방에는 AC100V 가 
있다. 그것을 사용하여 간이 형의 파워돼을 만 
들어 보자. 

因 회로에 대하여 

우선 블록도를 보자. 

그림을 보면 대강 알 수 있겠지만, 각부의 
파형을 보면서 설명하기로 한다. 

i - 1 --- 


입력의 AC 100 V 는 가정의 콘센트로부터 얻 
는 것 이다. 그런데 AC 란 교류를 말하는 것으 
로서 그림 과 같은 파형 이 이어져 있다. AC 
100 V 란 실효값이 W 0 V 라는 말인 데 , 0 V 부분 
에서 파의 머 리 부분까지는 실효값의 약 1.4 
배로 되 어 있다. 〔그림 3〕의 ( a ) 를 참조하기 
바란 다. 

그런데 트랜스를 지나면 AC 6.3 V 가 된다. 
그 다음에는 정 류이다. 교류 그대 로는 플러 
스와 마이너스의 두가지가 있기 때문에 이것 
을 한가지 만으로 한다. 

여기서는 전파정류를 하여 다이오우드를 사 
용했다. 정류에 대해 서는 〔그림 3〕의 (비를 
참조하기 바란다. 

평활회로에서는 정류된 파형의 기복을 없애 
는 역할을 한다. 거 기에는 용량이 큰 콘덴서를 
사용한다.〔그림 4〕를 참고하기 바란다. 

끝으로 안정 화회 로 인 데, 여 기 서 는 아직 약간 
남아 있는 기복을 없애는 일과 출력전압을 일 
정하게 유지하는 것이 역할이다. 트랜지스터 
로 짜도 좋지만 여기서는 전지 대신 사용하기 
때문에 될 수 있는대로 간단히 하기 위해서 I!C 
를 사용했 다. 또 같은 이유로 6 V 로 고정 시 켰다. 

國 제 작 법 

여기서는 부품수도 적고 그다지 어렵지 않으 


〔그림 1) 블록도 


〔그림 2〕회로도 


W 02 
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—시간 
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〔그림 3〕 


씨간 


_ o AC 입력이 위와 같다고 하자. 

X A 점서의 전압 파형과 B 점에서의 전 
압 파형은 반전되어 있다. t , 에서는 D „ D , 이 ON 이 되어 점 
A 의 전압이 출력된다. t , 에서는 D ,. 氏가 ON 이 되고 점 요의 
전압이 출력된다. 이상의 작동이 반복된다. 


〔그림 4] 


■ 


시간 I 


\\여기서큰면서에 죤 
\ 기를 축적시킨다 
여기서 큰 Bi 서로부터의 
전기를 y 다 



므로 구멍 뚫린 만능기판으로 만들었다. 

다음에는 부품의 고정이다. 주의할 곳은 브 
리지 다이오우드 W 02 M 의 다리를 틀리지 않 
게 할 것과 전해 콘덴서의 극성과 3단 레귤레 
이터의 다리이다. 

브리지 다이오우드와 전해 콘덴서에는 부품 
에도 적혀 있으므로 잘 보기 바란다. 

또 1 C 의 다리는 그림을 잘 보고 방향에 주 
의 해야 한다. 

다음에는 트랜스를 프린트 기판에 접속한다. 
이 트랜스는 6.3 V 0.5 A 짜리를 사용했지만, 
AC 100 V 가 100 V 아닌 수도 있다는 것을 생각 
하면, 좀 더 큰 전류용량도 0.5 A 가 아니 라 1 
A 정도면 좋겠다. 그러나 6. 3 V 짜리가 입수하 
기 쉬울 것 같고, 또 여기서는 C-MOS 1 C 
에 사용하므로 그것으로 했다. 

다음은 실체배선도를 보면서 조립하기 바란 
다. 그리고 출력은 그림과 같이 플러그를 사용 
하여 내었다. 

因 작동시켜 보자 

배선이 잘못된 곳이 없는지, 퓨우즈 호울더에 
0.5 A 의 퓨우즈가 들어 있는지 확인하고, 전원 
스위치.는 OFF 시키고 AC 플러그를 콘센트에 
끼워 넣는다. 

출력 부분이 어디선가 +와 一가 접촉되어 


의 전압을 전다. 6 V 가 되어 있으면 된다. 

또 테스터가 없을 경우는 발광 다이오 우드에 
직 릴로 1. 5 kfl 정도의 저항을 접속하고 이 것을 
출력에 접속해 보자. 빛을 발할 :것이다. 

발광하면 그 전압은 6 V 이다. 

만일 출력 이 제대로 나오지 않'을 "때는 스위 
치를 OFF 시켜 플러스를 콘센트에서 매고 앞에 
서도 설명한 바와 같이 다이오 우드, 콘덴서, 1 C 
의 다리를 확인한다. 

因 완성되었으면 

이 파워 팩은 C-MOS 1 C 용의 간이형이기 
때문에 모우터 등의 전류가 많이 흐르는 것에는 
사용하지 않도록 한다. 그러나 C-MOS 1 C 를 
사용한 것으로서 계전기가 하나쯤 들어 있는 것 
에는 쓸 수 있을 것이다. 

필자의 경우는 트랜스의 2차전압 (6.3 V ) 이 
약간 낮은 것 같았는데, 조금 더 큰 것이 리믈 
이 감소되어 좋은 것 같다. 

또 이것을 파워업하려면 이하의 부품을 교환 
하지 않으면 안된다. 트랜스를 전압 전류가 모 
두 큰 것으로 바꾼다. 브리지 다이오우드는 1 
A 이므로 그 이상인 경우는 이것도 바꾼다. 평 
활용의 콘덴서 의 용량을 증가시킨다. 레言레이 
터 1 C 의 전류용량도 증가시켜 방열판에 고정한 
다. 


있지 않은지를 잘 보자. 필자가 사용한 플라스틱 케이스는 약간 작은 

스위치 ON 한다. 만일 테스터가 있으면 출력 것 같았는데, 여러분은 조금 큰 것을 사용하는 
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AC 100 V 


〔기판의 뒷면〕 
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와이 어 리스 마이크 (Wireless- Microphone) 

는 무선으로 음성 등을 보내는 작은 방송장치의 
송신기이다. 와이어리스의 와이어는「선」이고, 
「리스」는 없다는 뜻이 즉「선 없는 마이크」 
니까 무선 마이크라 할 수 있다. 

무선이라 하면 전파블 이용하게 되는데，전파' 
를 발사하는 것은 전파관리 법 이라는 법률이 있 
어 함부로 할 수 없다. 

면허 없이 발사할 수 있는 전파는 미소 출력 
(전파관리법 시행규칙에서 무선설비에서 100미 
터 의 거 리에 서 그 전계강도가 15 마이크로 볼트 
이하인 것) 밖에 인정되고 있지 않다. 그래서 
허용된 범위의 출력이 나는 와이어리스 마이크 
를 만들어 보기로 한다. 

제작에 있어서는 음질과 안정도를 좋게 하고, 
될 수 있는대 로 작은 세트로 만들기로 했다. 주 
파수는 FM 방송대 의 76~90MHz 의 어딘가 1 
파를 사용하기로 한다. 

因 회 로 

세작하는 세트의 회로를 〔그림 1〕에 나타냈 
다. 저주파 증폭부(마이크 엠프)와 주파수 발진 
FM 변조부의 2 단 구성이 다. 

마이크 엠프는 마이크에서 얻은 신호를 필요 
한 레 1 발까지 증폭한다. 사용 트랜지스터는 1 석 
2 SC 1775 A 이다. 

마이크는 콘덴서형의 3 선식 유닛을 이용했 


다. 유닛 속에는 마이크 엘리멘트와 FET 1 단 
의 매칭회로가 들어 있고 신호출력은 저임피이 
던스이다. 

발진. 변조부는 발사하는 주파수를 만들고’ 주 
파수 변조 (FM) 하는 곳이다. 사용 트랜지스터 
는 2 SC 945 이다. 1 단에서 76 〜 90MHz 를 얻어 
변조하기 때문에 베이스 바이어스는 실리콘 다 
이오우드 2개 직 렬의 순방향 전압강하를 이용 
하여 중으로써 안정도를 좋게 하고 있다. 

발진 주파수는 코일 T 의 코어를 조정함으로 
써 더 변화시킬 수 있다. 코일 보빈을 입수하지 
못할 때는 주석도금선을 사용한 공심 코일이라 
도 좋을 것이다. 

이때의 발진주파수 가변은 코일의 감은 간격 
을 바꿈으로써 가능하다. 

圈 부품에 대하여 

부품표에 주요한 부품이 적혀 있다. 그것을 
참고하여 수집하면 된다. 

트랜지스터… 2 SC 1775 A 와 2 SC 945 를 사용 
했지만 앞의 것은 2 SC 945 도 관계 없다. 마이 
크의 감도가 약간 떨어질 정도이 다. 

다이오우드 : 1 S 1588 을 사용한다. 실리콘형 
이라면 of 무거나 사용할 수 있다. 

마이크…콘덴서형 3선식 마이 크 유 ♦ 
용했다. 형태가 크게 되어 있지 11 左， : 다이내믹_ 
이라도 이용할 수 있다. 
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세라믹 
콘면서 


_ 이어지지 
않는 선 


이어지는 
선 


〔그림 1〕본기의 회로와 결선도 


3선식 콘덴서 
마이크 유닛 


，혹 € 

2 SC 1775 A 


< 

1 

1 kQi 

1 (l 



B 


〈3선식 콘덴서 
전원 스우 W 마이크묵 못 〉 B ) 

— q \、>—( 신호줄력比1 
swi '雙，빙 크 

- - (GND) 

O 2 SC 945 • 

〔〉 2 SC 1775 A 


E C B 

1 S 1588 


코일…여기서는 그림과 같이 보빈을 사용하여 
자작했다. 만일 입수하기 어 려우면 지름 8 mm 의 
트랜지스터용 보빈이나 공심 코일의 자작, 또는 
시판품 모노코일을 이용하여 조정한 것을 사용 
한다. 

저항•콘덴서…조그마하게 만들기 위해서 형태 
가 작은 것을 사용했다. 저항은 1/8 방형. 콘덴 
서 중 용량이 큰 1ᄍ F 은 덤드 탄탈, 그 밖에는 
세라믹형이다. 1사 F 은 전해 콘덴서라도 좋다. 


圈 조 립 

먼저 코일부터 만든다.〔그림 2〕에 보인 데이 
터대로 감으면 코어의 조정만으로 76~90 MHz 
에 맞아진다. - 

코일의 준비가 되었으면 트랜지스터의 리이드 
와 다이오우드의 극성, 마이크 유닛의 리이드 
(리이드선이 불은 것은 시일드선의 심선이 신호 
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출력이고. 바깥쪽의 망선이 어어드, 빨간색이나 
그 밖의 색도 있는 리이드선이 플러스 전원 공 
급용이다)를 확인한다. 각 리이드의 배치를 염 
두에 두고 다음의 작업으로 옮아간다. 

배선은 만능기판 1개의 반을 이용하여 부품 
을 납맴해 간다. 납맴에 자신이 없는 사람은 결 
선도를 참고하여 큰 러그판에 조립해도 좋을 
것이다. 

케이스는 본기와 전지를 넣기에 충분한 크기 
로 택한다. [그림 3〕과 같이 본기와 전지를 평 
행 혹은 일직선상에 놓이게 하는 둥，넣는 방법 
을 생각해서 사용하기에 편리하도록 연구한다. 

안테나 리이드는 20 cm 이내로 한다. 



圈 조정과 작동 

배선이 잘못된 곳은 없는가? 없으면 전지를 
접속한다. 

FM 을 수신할 수 있는 라디오를 준비한다. 
스위치를 넣고 방송이 없는 곳에 다이얼을 맞춘 
다. 


코일 .T 


〔그림 2〕코일의 제작법 



지름 B 


감은 선은 
다리에 납땡 


보빈의 경우 

L 1 : 지름 0. 4 mra 에나멜선 3. 5회 감은 
보빈 통 1-1 회 
" 2-2. 5회 

L 2 : 지름 0.4 mra 에나멜선 보빈 

통 3ᅳ 1.5 회 감은 것 



어어드 \ 
전원 라인 



모노밴드 코일 
지름 0. 5 mra 주석도금선 
6회 스페이스 감이 
링크 1회 감이 


ᅬ 다리3개쪽이 L , 
OJJ 다리 2 개쪽 OIL ， 

시판품 코일의 경우 

























































〔그림 3〕본기를 조그마하게 만드는 방법 
( a ) 기판과 전지를 평행으로 

각형의 케이스에넣는 
0 0 3 다. 포켓에 들어갈정 

>/ 도의 크기로 ■ 수 있 
// 다. 


^己 


비닐 EII 이프 등으로절연하는 
전지 박스를 사용할 때는 필요없다. 

_ ( b ) 기판과 전지를 일직선으로 


원통형 케 ui 스에 
넣을 수 있다 





그리고 풀라스틱 등의 조정용 드라이버로 코 
일 구의 코어를 돌려 라디오로부터의 검파 잡음 
(재애 하는 소리)이 사라지는 곳에 고정한다. 

이때 라디오와 본기가 너무 가까와지면 하울 
링 (찌 잉 하는 소리가•나는 현상) 이 일어 난다. 
하울링이 일어나지 않는 곳에서 라디오를 멀리 
떼고 라디오의 다이 얼을 돌려 다시 바르게 조정 
한다. 

이번에는 마이크를 향하여 음성을 입력하면 라 
디오에서 음성이 출력된다. 마이크의 감도가 좋 
기 때문에 입과 마이크 사이를 20 cm 이상 띄워 
도 충분히 사용할 수 있다. 마이크는 될 수 있 
는대로 띄워사 사용하는 것이 음질은 좋다. 

안테 나 리이드는 20 cm 이상 길게 하면 본기의 
작동이 불안정하게 된다든가 출력이 너무 커져 
버 린다. 

사용례로서는 본기가 2대 있으면 친구와의 
무선통신을 할 수 있다. 또 미이 % 1 이나 파아티 
의 경우, FM 라디오를 회장의 중앙에 두고 말 
하는 사람은 본기를 가지고 회장을 자유로이 돌 
아다닐 수 있다. 옥내는 물론 옥외에서도 사용 
할 수도 있다. 

이용할 곳은 여러가지가 있으므로 본기를 잘 
활용하기 바란다. 




부 품 표 


트랜지스터 2 SC 945 . 

2 SC 1775 A ( C 945) 
다이오우드 1 S 1588. 

3 선삭 콘덴서 마이크 유닛……- 

코일 보빈…- . 

민：능기판 . 

2 P 슬라이■드 스위차 . 


전지 스냅 . 

전지 호울더 쇼쇼시乂2개용-| 

전지 AAM . 

저항(1/8 -1/4 W ) 


100 n ( 갈걸갈금) . 

750 0 (보녹갈금) .— 

lkn (갈검빨금) . 

3.3 kO (오오빨금) . 

220 kfl (빨빨노금) . . 

콘덴서 

5 P F (세라믹) . 

lOOOpF (0.001 ᄍ F •세라믹)， 

0.01/ tF ( 세라믹 ) . 

1戶 F (탄탈형) . 

지름 0.4 mm 에나엘선 . 


方화 S 알，… 

241랜기스目 

U^itwai£ 



자작한 스파이더 코일을 이용한 2 석의 탁상 
이어폰 라디오를 만들어 '보자. 간단한 구성이지 
만 전파가 강한 곳에 서는 안테 나 없이도 시끄러 
울 정도로 잘 들리는 세트이다. 

스파이더 코일이라는 것은 스파이더,'즉 거미 
줄 같은, [그림 到와 같은 모양의 코일이지만 
틀에 에나멜선을 감아 쉽게 만들 수 있다. 이 
세트에서는 이 코일을 세로로 고정하여 루우프 
안테나의 역할을 시키고, 조합시킨 폴리바리콘 
으로 동조를 취한다. 


회로는 그림과 같은 트랜지스터2 석 으로서， 
Tr - 1은 트랜지스터 검파로서 작동시키고 Tr -2 
는 저주파 증폭으로서 작동시키지만, 이어폰은 
트랜스를 사용하지 않고 저항결합형으로 만들 
었 다. 

전체전류는 겨우 0.4 mA 정도'면 되기 때문에 
전지도 작은 r NM 」 을 2 개 이용했다. 

■ d 파가 강한 곳에 서는 스파 이더 코일만으로 
충분히 잘 들리지 만 이와 같은 루우프 안테나 
에는 지향성이 있기 때문에 코일의 방향을 바 
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꾸어 고감도로 들어오는 방향을 찾는다. 

그리고 전파가 약한 곳에 서는 그림의 점선과 
같이 보조 안테나로서 비 닐선을 덧붙인다. 

◎ 조립 공작 

* 코일을 감는다…먼저 스파이 더 코일의 틀 
에 코일을 감기로 한다. 이 틀에는〔그림 3〕의 
왼쪽 위와 같이 lnm 드 릴이 나 송곳을 사용하여 
작은 구멍을 4 개 #는다. 

0.5mm 의 에 나멜선은 15〜 20m 감긴 것을 사 
용하되 먼저 이 끝을 10cm 정도 나 구멍에 넣 
어 가 구멍에서 매고「감기 시작」의 리이드로 
삼 는다. 

그런 다음에는 그림과 같은 순으로 진행시켜 
나가되 스파이더 틀의 다리를 2개 걸러 저쪽 
-* 이쪽-►저쪽-►이쪽과 같이 역듯이 단단히 감 
아 나간다. 

한번 감을 때마다 종이에 선을 1 개 그어 


「JE」 자를 써 나가는 방법 (5 번 감으면 「JE」 자 
가 하나 된다)을 사용하여 횟수를 체크 하면 좋 
겠지만, 이렇게 하여 20번 감으면 그림 ©와 
같이 선을 꺾어 돌려 lOcin 정도 꼬아 중간탬을 
낸다. 

이 끝은 또 다리 2 개마다 이쪽 저쪽으로 엮 
으면서 감아 나가, 전부 70번 감으면 끝난다. 
70번까지 감았으면 10cm 남기고, 에 나멜선의 나 
머지 를 잘라 버 리고, 선은 틀의 다 구멍과 라 구 
멍에 끼워 고정시켜 둔다. 

* 케이스의 구멍뚫기•••이 세트에서는 플라스 
틱 밀폐용기를 이용했다. 이 케이스의 구멍뚫기 
는 위치를〔그림 3〕에 나타냈지만 비숫한 케이 
스 같으면 그림을 참고하여 위치를 연구하기 바 
란다. 

가…폴리바리콘의 축구멍으로서 4mm 드릴로 
뚫은 구멍을 리 이머로 지름 8mra 로 넓 힌다. 

나• 다…폴리바리콘의 고정구멍으로서 3.2 mm 




太네모난 면은 
저쪽을 향한다 


2 mm 너트 


는 평러그판 



케이스의 I 



^ 0 네모난 마아크면은 

저쪽을 g 한다 

러그 4 의 붙박이 구멍에는 비닐선의 
끝을 2개 넣어 납땜한다 



드릴로 뚫는다. 

라…초소형 스위치의 고정구멍인데 4mra 드릴 
구멍을 리이머로 지름 5.2mm 정도로 넓힌다. 

마…스위치의 비스를 끼울 2.2mm 드릴 구멍. 

바•사…•평러그판의 고정구멍으로서 2.2mm 드 
릴. 

아…코일을 고정시킬 L 쇠를 끼울 구멍으로서 
3. 2 ■ 드릴로 뚫는다. 

자…코일로부터의 에나멜선을 끼울 구멍으로 
서 3. 2 ■ 드 릴로 뚫는다. 

차…이 어폰의 선을 끼울 구멍으로서 3. 2 mra 
드릴로 뚫는다. 

* 평러그판에의 고정배선…6모의 홈 있는 평 
러그판에는 우선〔그림 4〕왼쪽과 같이 러그의 
붙박이 구멍을 접속할 비 닐선 5개를 납엠한다. 

러그 4에는 그림과 같이 2개의 비 닐선 끝을 
끼우는데 이들 비닐선은 끝의 피복을 3 mm 정도 
벗기고 붙박이 구멍에 확고히 납맹한다. 

다음은 트랜지스터 인데, 그림과 같이 네모난 
면의 방향에 주의하고, 3개의 다리를 각각 지 
정 된 러그의 끝 구멍에 끼워 납맴한다. 

'이제 남은 것은 저항과 콘덴서인데, 〔그림 
4〕와〔그림 5〕와 같이 각 다리를 구부리고 필 


요없는 부분을 자른 다음 러그에 차례로 납맴 
해 간다. 

* 케이스에의 고정배선…케이스에 폴리 바리 
콘과 스위치를 고정 시 켰으면 다음은 스파이더 
코 일이 다. 이 것은〔그림 3〕과 같이 작은 L 쇠의 
큰 L 쇠를 이용하여 케이스의 아 구멍에 고정힌 
다. 

다음은 평러그판의 본체를 넣고 나머지의 납 





























4. 7/<F 6 (~50)V 전해 . 1 

0.002 //F (기호 202) •- 50V 세라믹… 1 

크리스털 이어폰(플러그 없는 것) . 1 

2P 초소형 슬라이드 스위치 . 1 

-전지 1.5V 의 NM . --2 

NM 2 개용 _플라스틱 전지 호울더 …… 1 
6 P 의 홈 있는 평 러그판 . ..1 


트■한지스터 2 SA 1015 . 

''폴리 바리 콘 2 cm 각으로서 2 단자 

(또는 3 단자)，… . 

원판 다이얼 손잡이 ( s 42..5 cm )_ •••••_• 

스파이 더 코일용의 를 .. . 

0 . 5 ■ 에 나 멜 선 ( 포스말선)〈코일용〉 


저항 1/ 4 ~1/ 8 W 의 P : 형 

2 Mn• •-••；■；• 人 ’" • ••“■•… 

IMfi. . .. 

5 kfi .. 

콘덴서 

0. 1片 F (기호 표시 104) * 12 (50 )-V 

■ - 

세라믹"…… 










6P 의 통 있는 평러그판 

맹을 해 나가면 완성이다 (코일의 에나멜선 끝 그리고 이 세트에 사용한 트랜지스터는 r L 
은 2 〜 3mm 줄이나 사포로 조심스럽게 피복을 모두 PNP 형이므로 +와 一의 접속 방식이 
벗 기는 일이 중요하다). SC 형 (NPN 형)과 반대로 된다. 


■NM 」 2개용 ■록형 
플라스틱 전지 호울더 


크리스털 이어콘의 
리이 E 


〔그림 5] 


자작한 스파이더 


매듭을 하나 만든다 


，一*- Tr. 


L 쇠 (대형 • 소형) . 각 1 

2 X 10mm 비스 2mm 너트 . 각 2. 

3 X 5 mm 비 스, 3 mra 너 트 . 각 3 

3 mm 스 i 링와셔 . 2 

배선용 가는 비닐선 . 50cm 

플라스틱 케이스 . 1 
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0.1A 퓨우즈 AClOOVgu 
교 _ 



0따 +VC 



MCI 4011 



손만 대면 전기기구가 ON - OFF 되는 터치 스 
위치를 만들어 보자. 

이 터치 스위치는 최근 여러가지 가정 전기용 
품에도 사용되고 있는데, 전극을 건드리기만 하 
면 ON - OFF 되기 때문에 매우 편리하다. 

圈 회로에 대하여 

〔그림 1〕이 이 세트의 회로도이다. 이 세트는 
터치 스위치부와 전원부로 되 어 있다. 

터치 스위치부에서는 R-S 플립 플롭과 무안 
정 멀티바이브레이터라는 회로로 되어 있다. 

전원부는 3 단자 레굴데 이 터 1 C 를 사용하여 6 
V 를 매 냈다. 물론 다른 출력 이 필요할 때는 이 
1 C 를 바꾸면 되기 때문에 이것만을 별도의 케이 
스에 넣어 전원으로서 이용해도 좋을 것 이다. 이 


경우, 그 출력에 맞추어 트랜스의 전압과 콘덴 
서의 내압도 바꾼다. 

圈 제 작 법 

터치 스위치부와 전원부의 패턴도를〔그림 到 
에 나타냈다. 

우선 처음에 프린트 기판에 부품을 고정시킨 
다. 1 C 소넷, 저항, 콘덴서, 트랜지스터, 다이오 
우드 순으로 한다. 

끝으로 계전기를 고정시키고 나면 다음은 c - 
MOS 1 C 의 고정이다. 여기서 C-MOS 1 C 를 붙 
이 면 기판이 완성되는데 C-MOS 1 C 는정전기에 
약하기 때문에 취급할 때는 세심한 주의를 해야 
한다. 

부품의 고정은 실체도와 회로도를 보면서, 고 



라0 
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29 
































































정시킬 부품의 위치와 값을 틀리지 않도록 한다. 

〔그림 3〕에 케이스 가공도를 보였으니 참고하 
기 바란다. 구멍 뚫기는 실물에 맞추어 하면 확 
실하게 된다. 

여기서 퓨우즈 호울더나 AC - OUTLET 등의 
고정구멍은 상당히 크기 때문에 그것들을 #는 
방법을 설명해 문다 • 

〔그림 4〕를 보자. 먼저 공구인데, 적어도 드 
릴이 필요하다. 드릴날은 2, 3종류만 있으면 
될 것이다. 

둥근 구멍 일 경우는 리 이 머를 사용하여 그림과 
같이 뚫는다. 이때 너무 힘을 많이 들여 리이머 
를 돌리면 구멍의 가장자리가 꺼칫해지므로 주의 
해 야 한다. 

다음에 아주 큰 둥근 구멍이나 각진 구멍의 경 
우 그림과 같이 드릴로 많은 구멍을 뚫는 방법이 
일반적이다. 이 경우는 우선 그림과 같이 뚫어야 


할 모양에 따라 3 mm 정도의 구멍을 뚫는다. 이 
때 구멍과 구멍의 간격은 짧게 해 둔다. 

구멍이 뚫렸으면 구멍과 구멍을 니퍼나 실톱 
으로 연결시켜 튀워 중심 부분을 떼어낸다. 구멍 
의 가장자리가 꺼칫하면 줄로 금긋기선까지 깨 
끗이 다듬어 완성한다. 

센서(감지 기)부의 고정은〔그림 5〕를 참조해 
서 한다. 

圈 조 정 

전원부의 프린트 패 턴으로서 여기 서는 9 VX 2 
짜리 트랜스를 사용했지만, 1 회로인 경우에는 
단자 CT 는 사용하지 않고 브리지 다이오우드의 
「_」부분과 어어드 패턴을 주석도금선으로 점 
퍼 한다. 

이 세트는 AC 100 V 를 사용하기 때문에 감전 
하지 않도록 주의한다. 


0. U 
퓨우: 



〔그림 5〕 


끝으로 터치 센서부만을 사용하여 일정시간만 
스위치 ON 으로 하기 위한 회로를〔그림 6〕에 보 
였으므로, 현관 차임 등에 응용할 때 참고로 하 
기 바란다. 


•rr ， i ■기 시세 —-ri^i v_ 게 or^l 


수가 있으므로 그 점을 유의한다. 

--•부 품 표 _ 


IC MC 14011 . 1 

트랜지스터 2 SC 1815 -1 

10D-1. 1 

TLR103 . 1 

저항기 1/4 W 카아본 

10MH . 3 

IMA 150 kO , 15 kri , 

1.5 kH . …각1 

콘덴서 

세라믹 0. 01 戶 F(103), 

500pF . 1 

전해… 47 ᄊ 10V ……1 

14 핀 1C 소켓 . 1 

버저，계전기 NF2-6V 

. . 각1 

감광 프린트 기판 (10 k ) 

. . . 1 

15mm 모울드 스페 이 서 … 4 
MA78L62(0.1A6V) …1 

W02M . 1 

콘덴서 


전해 1,000//F 16V, 

47>F 10V . 각 1 

세라믹 0.01 사 F(103) 

. 2 1 

트랜스 (9V 용) . 1 

퓨우즈 0. 1人 퓨우즈 

호울 더 . 각 1 

토글 스위치, 네온 램프 

. 각1 

lOmra 모울드 스페 이 서 -2 

AC OUTLET. 1 

퓨우즈 2 A , 퓨우즈 

호울더 . ••“각1 

세퍼러 있는 AC 코오드 

. 1 

주석도금선 . ……약간 

배선재. ... 약간 

케 이 스 . . 1 

3X10 비스.너트나…싱조 


위 그림에서 버저는 사용하지 않거나 
발진회로 내장형을 사용학다 


스위치가 ON 하는 시간 .T (초)는 
T=0.7C(F)X-R(Q) 

이를 Ell 면 C=10"F R=100kQ(7) 일 때는 
T =0.7X10X10 6 X100X10 3 
=0.7( 초)가 된다 

(:보중：I 저항, 콘덴서의 단위에 대하여， 
저항 lk^ = 1000Q 1MQ = 1000000Q 
콘덴서 1,"F = 0. 000001 〔F〕 


꼰다 


.거 기판에 
i. 5mm 0 주석도금선 


1500pF 






























































옷깃이나 모자에 다는 뱃지，브로우치의 종류는. 으로 아름답게 흐르기 시작한다 • 


여러가지 있지만 이런 뱃지는 본 적이 없다. 1 C 어쨌든 별나게 눈에 잘 뜨이는 뱃지이다. 시험적 
나 저항 등 전자회로 그대로의 가판이 바로 뱃지가 으로 가슴에 달고 거리를 걸어 보았더니 이것을 본 
된다. 이것이야말로 테크놀로지 정신으로 만들어 낸 여자 아이들은 모두「야아. 멋있어/」하고 부러워 
i 명적인 뱃지, 이름하여「테크노뱃지」이다. 기판의 했다. 우리 친구들끼리라면 하나 만들어 마음 속의 
^면에 붙인 핀을 양복에 꽂아 달면 곧 스위치 ON 그녀에게도 좀 보여 줄 만하다. 반짝반짝/ 


4색의 LED 가 반짝반짝 빛나고 왼쪽에서 오른쪽 



〔그림 2] 핀접속도 MC 14017 10진 카운터 / 디바이더 〔그림 3] 핀접속도 MC 14049 인버어터 /버퍼 





어쨌든 이것은 뱃지이기 때문에 치수가 32 X 
46 mm 밖에 되지 않는다. 부품수도 적지만 이 속 
에 회로를 짜면(원치수 크기의 패턴도를 보아 
도 알 수 있지만) 패턴 사이가 매우 비좁게 되 
었다. 1 C 를 납땜할 때는 옆의 것과 브리지하지 
않도록• 주의해야 한다. 전지를 고정시키데도세 
세한 기술이 필요하고, 작은 은전지 3개분이 
들어갈 만한 구멍을 뚫어 양 끝을 러그가 달린 
붙박이로 접촉시키고 있다. 또 뱃지를 다는 핀은 
전원 스위치로도 되어 있는 점에 주목해야 한 
다. 이 핀의 입수는 백화점의 메탈 아아트구매 
부나 수예품 구매부 등에서 구한다. 그리고 핀 
의 축과 받이가 좌우로 분리되어 있는 것을 택 
해야 한다. 보통의 일체화된 것 갈으면 스위치 
가 될 수 없으므로 주의한다. 

그리고 기판의 패턴을 만드는데 자신이 없는 
사람은 저항 등의 남은 리이드선을 사용하여 
배선해도 된다(필자는 그것으로 만들었다). 이 
경우는 배선한 리이드선 위에 에폭시계의 접칙 
제를 발라 고정시킨다. 



드라이버 
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〔그림 4] 테크노뱃지 실체배선 
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〔그림 7〕부품표 

■"너 

MC 14017 

저 항 

MC 14049 UB 



SX16mm) 

>«선은 전지가 들어갈 구멍 






















































SCR (다이 리스터 ) 를 사용한 모형용의 파워 콘 
트롤러를 소개한다. 철도모형의 운전이나, 기판 
제작에 쓰이는 미 니 드릴의 전원에 안성맞춤이다. 

m 회로에 대하여 

〔그림 1〕이 전체의 회로도이다. 다이리스터를 
이용한 위상제어라 불리는 펄스 콘트롤식이다. 
맨 처음에 제작을 생각했을 때는 더 간단히 할 
예정이었지만, 좀 손이 많이 가는 회로가 되어 


발간색 „ 



버렸 다. 

〔그림 到가 그 간단한 방법이므로 만들어 볼 
사람은 한번 시험해 보기 바란다. 다만 트랜스 
의 출력을 반파정류한 직류가 아니면 작동하지 
않는다. 

그런데, 이 작품은 UJT (유니 정크션 트랜지 
스터)를, 낮은 전압으로 작동하는 일종의 트리 
거 다이오우드 대신 이용한다. 회로도와 같이 
B, ( 베이스)와 E (이 미 터)를 접속하면 리에 대 

하여 약 3 V까지 는 전혀 
전류가 흐르지 않는다. 

약 3 V 이상이 되면, 
갑자기 도통하여 다이리 
스터의 G ( 게이트) 에 
0.47//F 의 콘덴서에 충 
전되어 있는 에너지를 
흘러 들어가게 한다. 이 
전류를 트리거 전류라고 
한다. 이 트리거 전류로 
다이리스터는 A ( 애노우 
드)와 K (캐도우드) 가 
도통하여 부하를 조정한 
다. 

이 모형과 같이 12V 
정도의 낮은 전압으로, 
다이리스터를 완전히 조 
정하기는 좀 어렵지만, 
UJT 의 활약으로의외로 
간단하게 되었다. _ 
이것으로 모형용의 모 
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우터 -3* 은 초저국에 서도 | - 

원활하게 조정할 수 있 다. 

다이 리스터에 의한 파 ./여、 

워 콘트롤 외에도, 출력 
의 극성 전환 스위치도 
붙어 있기 때문에 모우 표:: V' 

터를 역선시킨나든가 엄 〔사진 니 본기의 정면 패널 
춘다든가 하는 것을 자유로이 할 수 있다. 또 
반일 문제가 생겼을 경우에 회토를 보호하기 위 
한 서어킷 브레이커를 불였다. 이것은 출력을 
단 락하 면 브레이 커 의 감 열 스위 치 가 자동적 으로 
끊어져 회로를 지키지만, 출력의 단락을 고친 
후에 브레이커의 복귀 버튼을 누르면 원상태로 
돌아간다. 

간단히 말하면 몇 번이든지 쓸 수 있는 메카니 
컬 퓨우즈인 것이다. 

麗 부품에 대하여 

다이리스터는 NEC 의 2P05M (50V 2A), 2 
P1M (100 V 2A), 2P2M(200V 2 A) 중 어느 
것이라도 좋다. 다른 제품의 경우는 잘 작동하 
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[사진 2) 본기의 내부 


다이오우드. 

1S1885I 


2~3W 의 산화금속 j 실리큰 브리지 ᅲ 
、피막저탕을사용한다/교류를 무，.루 바꾼다 

스위치 있는바리오옴네온램프 

20kS I 方" __ K 公公 (Tjsfsnil JJ— 



지 않는 수가 있다. 

브리지 다이오우드는 100V 로서 2~3A 의 출 
력이 면 아子거나 다 쓸 수 있다. 

1 S 1885는 100 V 1 A 의 실리콘 다이오우드 같 
으면 아무거나 다 좋다. 

0.47//F 의 콘덴서는 충방전을 되풀이하기 때 
문에 마일러 콘덴서를 사용한다. 소형의 전해 
콘덴서나 탄탈 콘엔서는 좀 불안하다. 보통의 
마일러 콘덴서 0.47//F 은 매우 대형이 되기 때문 
에 래커 필름 콘덴서가 좋다. 녹색의 깨끗한 케이 
스에 든 콘덴서이므로 찾기 쉽다. 

서어킷 브레이커는 필 
자의 경우 일제 호시덴 
_트랜지스터_ fth 의 제품이지만， 여러분 

' 2SH21,(GR)^| ： \\ I 의 경우는 의 

巧^ ■! 

----- 
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ᅮ.광략系콜_덴서 항으로 대용해도안된다. 

그 밖에는 자기가 가진 
것이라든가 입수 사정에 
따라 맞추면 된다. 


다이오우드 


■ 
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베이스 (B,) 와 이미터는 
2 개 동시에 정속한다 


퓨우즈 호물더 (2 A 



〔그림 4〕실체 배선도 



























m 제작에 대하여 

다이 리스터는 방열 때문에 마일러판을 이용하 
여 절연시키고 케이스(새시)에 고정하는데，〔그 
림 幻과 같이 풀라스틱 비스(폴리카아보네이트 
비스)와 너트를 사용한다. 다이 리스터를 구입할 
때 잊지 말고 구비하도록 한다. 실리콘 그리이 
스가 있으면 마일러 시이트에 조금 발라 열의 
전도를 돕는다. 없으면 사용하지 않아도 좋다 • 

麗 사 용 법 

본기의 출력 극성 스위치는 NORMAL (노오 
멀) 때는 출력 단자의 빨간 쪽이 플러스이다. 
REVERSE (리버어스) 때는 검은색 단자가 플 
러스가 된다 • 

« 산화금속 피막저항에 대하여 
산화금속 피막저항은 홀리는 전류가 많아져 
가열하면 불꽃이나 연기를 전혀 내지않고 타서 
끊어진다. 본기의 퓨우즈 대신으로는 가장 안전 
한 저항이다. 

보통의 탄소피막저항은 여러분이 사용하고 있 


■ 지름 3am 
1 폴리카아보네이트 



마일러 (마아카) 
시이트 


"////，/ ////////A j V//////////////Zf 

^ 케이스(새시) 

_ 폴리카아보네이트 비스 
3X10(3X8)mm 


I ；그림 3〕다이리스터의 고정 방법 

는 것이지만 가열하면 연기와 불꽃을 내며 타서 
끊어진다. 

또 솔리드 저항이라 불리는 저항은 가열되면 
연기와 불꽃이 일어나고, 저항값이 작아진다. 
제로 (0) 오옴에 가까와지기 때문에 더욱 더 가 
열한다. 

이와 같이 같은 저항이라도 골라 쓰지 않으면 
만일의 경우에는 큰 문제가 된다. 


부품 표 


다이리스터 2 P 2 M (200 V 2 A ) . 

UJT 2 SH 21( GR ). 

다이오우드 KBP 02 (200 V 1.5 A ) … 
13 1期5(100\^1시 …… 

케이스 . 

트랜스 (12 V 1 A ). 

서어컷 브레이커 1 A . 

네온램프，퓨우즈 전지 호울더 . 

스위치 (중립 OFF 6 P ) . 

단자 지름 12 nm 빨강, 검정 . 

바리오옴 20 kfi ( B ) 스위치 있는 VR 
손잡이 (특대), 코오드 스토퍼 (소) •… 

고무 다리 (소) . 

러그 (1 L 6 P ). 


AC 코오드 2 m 플러그 있는 것 . 

퓨우즈 1 A (미제트) . 

콘덴서 0.47 /<F (마일러) . 

저항 1/4 W 5% lkfl , 5.1 kO . 

• 3 ■ 多 X 8 mm 비스 . 

3 mm 유 스프링 와셔，너트 . 

4 XlOmm 비스 (트랜스용) . 

4 mm 유 평와셔 (트랜스용) . 

4 mm ^ 스프링 와셔, 너트(트랜스용) .‘ 
3 mm ^ X 10 mm 폴리카아보네이트 비스 

3■과 폴리카아보네이트 너트 .. 

마일러 시이트 (SCR 고정용) . 


f 4 천만이 감시하여 승은간첩 신고하자 

쇼용交용名운■名운名운 S 용谷운法운장®往운名용谷용名용谷운名운^^ 
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물은 우리 생활에 없어서는 안될 귀중한 것이 
다. 여기서는 그 물에 관계되는 어떤 것에도 사 
용할 수 있는 만능 경보기를 만들어 보았다. 본 
기는 밖에 붙이는 검출판을 교환함으로써 다음과 
같이 사용할 수 있다. 

1 . 세탁물 건조 버저 

2. 꽃병 등의 수위 저하 경보기 

3. 화분의 건조 경보기 

4. 강우 경보기 

5. 욕탕 버저 

위의 1, 2, 3은 수분이 없어졌을 때. 4와 
5는 수분을 검출했을 때 전자 버저가 동작한다. 

이와 같이 동작조건은 반대지만 본기에서는 스 
위치를 전환시키기만하면 어떤 경우에나 사용 
할 수 있다. 기판은 에칭으로 만들었지만 이 정 
도의 회로이 면 만능기판으로도 만들 수 있고, 부 
품의 높이를 낮게 하변 본기와 같이 카세트 테이 
프용의 케이스에 짜 넣을 수도 있다. 또 경보음 
은 주기 둥을 바꾸어 마음에 드는 음색으로 조정 
할 수 있다. 음량은 미니 스피이커를 사용하여 
소형화해 놓았기 때문에 장소에 따라서는 좀 작 
을지도 모르지만보통의 소형 스피이커를 사용 
하면 충분한 음량을 낼 수 있다. 

소비전류는 대기 때 겨우 2 M 밖에 되지 않으 
므로, 미니 스 피이커를 사용했을 경우의 전류로 
도 평균 5 nA 로서, NM 전지라도 장시간 사용할 
수 있다. 

因 회로에 대하여 

본기는 소리와 연동하여 LED 를풀래시시키고 
있다. 또 스피이커에 미니 스피이커를 사용하여 


소형화하고 있다. 

이 회로는 저전압, 저소비전류 동작을 할 수 
있 고, 입 력은 하이 임피이던스로 되 어 있어 매 
우 응용범위가 넓은 회로이다. 그럼 이제 회로 
동작을 설명해 보자. 

2 입 력 NAND 가 4개 든 C-MOS 1 C 를 사용 
하여 비안정 멀티 바이브레이 터를 2단으로구성 
하고 있다. 앞단이 주기가 긴 발진회로이고 뒷 
단이 가청주파수 발진기 로 되 어 있다. 발진 주파 
수는〔그림 1〕의 상수에서는 각각 3 Hz 와 2 kHz 
이다. 먼저 입력단자 ( A ) 가 r H 」 레델(전원전압의 
1/2 이상)이 되면 앞단이 3 Hz 인 방형파를 발진 
한다. 이 출력의 「 H 」 레멜에서 뒷단의 2 kHz 의 
발진기가 발진한다. 이 것을 트랜지스터로 증폭 
하여 스피이커를 울리면 삐이, 삐이…하고 단속 
음을 얻을 수 있다. 

이 때 LED 도 마찬가지로 동작하고 있기 때문 
에 2 kHz 의 점멸은 눈에 보이지 않고 r 삐이 j 할 
때만 점등하는 것 같이 보이 게 된다. LED 로서 
휘도가 높은 것을 사용했을 때는 병 렬로 100 fl 정 
도의 저항을 넣어 전류를 분류시키고, 적 당한 밝 
기를 얻을 수 있게 하고 있다. 또 스피이 커에 보 
통의 소형 스피이커를 사용하여 대음량을 낼 때 
는, 30~50 mA 가 흐르기 때문에 이 저항을 수10 
ft 으로 하여 LED 에 과전류를 홀리지 않도록 한 
다. 

음색의 조정은 주기에 대해서는 0.1 서표어나 2 
Mfl 의 어느 값을 바꾸어 음색을 조정.한다숀^:일 
O . kFI ： 0.22// F 이나 0.47 戶 F 으^ 하향 가 

길어진다. 마찬가지로 2 kHz 의 주파수노 _033 
배이나 lOOkfl 의 값을 바꾼다. 미니 스피이커의 











































경우에는 공진 주파수가 있기 때문에 실제 즉정 
에 서 수 kHz 이 면 레 델 변동을 그다지 느낄 수 없 
었다. 보통의 스피이커 나 전화기의 수화기 등의 
스피이커를 사용한 경우에는 수 100Hz 의 저음으 
로 해도 좋을 것이다. 

因 부품에 대하여 

용량이 큰 콘덴서에는 탄탈 콘덴서를 사용했 
다. 이것은 카세트 케이스에 넣기 위해서 외형 
이 작은 것이 필요했기 때문인데, 입수하지 못할 



[사진 1〕수분검출 경보기의 내부 


경우에는 마일러 콘덴서와 전해 콘덴서로 대체 
해도 좋을 것이다. 다만 누설(리이크) 이나 특성 
에 있어서도 탄탈 콘덴서는 우수하기 때문에 입 
수할 수 있으면 사용하기 바란다. 

여 기 서 사용한 미 니 스피 이 커 에 는 공진 주파수 
가 2kHz 와 4kHz 의 2 종류가 있고, 또 리이드선 
이 있는 것과 기판용의 핀형, 합계 4종류가 있 
다. 본기에서는 리이드선이 있는 2kHz 짜리를 
사용했다. 또 미 니 스피 이 커 대 신 마그네 틱 이 어 
폰이나 크리스털 이어폰도 사용할 수 있다. 다만 
음질은 클릭음이 나서 별로 좋지 않다. 마그네 틱 
이 어폰의 경우는 전류가 흐르는데 비해서 음량 
이 작다. 그래서 효율이 좋지 않다. 

크리스털 이어폰일 때는 소리가 작고 전류가 
흐르지 않 7 ᅵ 때문에 LED 가 발광하지 않는다. 
이 때는 LED 쪽의 저항을 떼고 이어폰쪽에 LE 
D 의 밝기가 적당해지는 저항을 넣으면 될 것이 
다. 

스위치류는 토글형이 케이스의 가공이 간단하 
지만, 모르는 사이에 전원이 들어갔다 끊어졌다 
하는 수가 있으므로 일부러 슬라이드 스위치를 
사용했 다. 
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입력 객은「세탁물 건조 버저」용으로서 짧은 
단자를 사용했고, 그 밖에는 지름 3.5mm 의 이어 
돈 객을 사용했다. 이 것은〔사진 3〕과 같이 세 
탁물을 클립으로 집기 때문에 사용했지만 이 어 
폰객만으로 해도 될 것이다. 

케이스는 크기가 알맞기 때문에 카세트 테이 
프용의 케이스를 이용했지만, 옥외에서 사용할 
때는 완성 후에 틈새를 테이프 둥으로 막기 바란 
다. 플라스틱 케이스에 넣으면 외관이나 강도가 
더욱 좋아진다. 그래도 커버를 띄운다든지 직접 
빗물에 당지 않게 하는 것은 물론이다. 

검출판은 거의 자작하게 된다. 에칭으로 하면 
완성된 모양이 보기 좋지만, 만능기판에 주석도 
금선을 납맹해도 된다. 

강우경보기용의 검출판은 케이스를크게 하여 
케이스 윗면에 양면 테이프 등으로 고정시켜도 
되지만, 역시 어느 정도 큰 것이 검출시간이 빨 
라진다. 클수록 제작시간이 걸리지만, 그만한 이 
유가 있으므로 고정 장소 둥을 생 각하여 만들기 
바란다. 

圈 제작에 대하여 

기판부터 만들되, 카세트 케이스에 넣을 경우 


는 부품의 높이를 될 수 있는대로 낮게 하기 바 
란다. 

1/4방의 저항은 머리 부분에서 직각으로 하면 
된다. 카세트 케이스의 가공은 투명한 커버를 벗 
기고 내부의 돌출물을 니퍼나 칼로 깎아 버린다. 
스위치류는 케이스에 구멍을 뚫고 나사로 고정 

乂 I 기 c 되 ol U 겨 프ᅵ ol 뇌 1 丄 T F !) 느 처 :%]녜 국 T 7 저 
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시 킨다. 

전 지 호울더 는 양 면 테 이 -ᄑ 를 사용하 면 되 지 
만 없으면 나사나 접 착제로 고정한다. 배치 에 대 
해서는〔사진 1〕을 참고하기 바란다. 배선이 끝 
나면 동작을 확인한다. 입 력을 접속하지 않고 전 
원 스위치를 ON 하여 전환 스위치를 「K」 쪽으로 
한다. 삐이，삐-이 하는 소리가 나고 LED 가 점 
멸하면 된다. 「A」 쪽으로 하면 멈추어진다. 소리 
가 나지 않을 경우나 멈추어지지 않을 경우는, 
배선과 반도체류의 극성을 조사하기 바란다. 그 
래도 되지 않을 때는 패던 사이를 조사하고, 송 
곳이 나 마이 너 스 드라이 버 의 가는 끝으로 긁어 서 
절연을 좋게 한다. 

하이 임피이 던스 회로이기 때문에 페 이스트가 
더덕 더덕 붙어 있으면 누설전류(리이크)로 말 
미 암아 잘못 동작하는 수가 있다. 물론 납의 상 
태도 조사한다. LED 의 밝기는 적당한 상태인 
지 ? 

여기까지 이상이 없으면 참고로 소비전류를 측 
정해 본다. 전원 스위치를 OFF 로 하고, 테스터 
를 5mA 나 10mA 레인지로 하여 스위 치의 양 끝에 
댄다. 전환 스위치가「。의 위치에서는 약 5mA 
가 흐른다. 다음에「시의 위치로 하여 테스터를 
50M 레인지 (범우ᅵ)로 하면 2서 A 정도의 지시를 
한다. 

「시의 위치에서 입력에 아무것도 접속하지 않 
았음에도 불구하고 수 1(VA 이상이나 흐르면，전 
해 콘덴서나 스위치 또는 입력 객에서의 누설을 
생각할 수 있다. 

리이드선을 떼든지 하여 조사해 본다. 스피이 
커에 보통 쓰는 형이나 마그네 릭 이 어폰을 사용 
했을 때는 30~50mA 정도 흐르므 ■토， 「K」 쪽으로 
전환하기 전에 레인지를 50mA 나 250mA 레인지로 
하여 테스터가 최대로 움직이지 않도록 주의하 
기 바란다. 
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나는 평행 2 | | 

견이나 시일 
i 선울 납땅 U X / ，一 
안다 1 .6 〜 2 mm 과의 

동선 또는 철사 


30 X 20 ■의 기판 
lOOnun 의 절사 등. 
(치수, 길이는 임의로) 


(0 「강우경보기 J 

120 x 8 Qnm 이상(카세트 케이스 크기 이상) 


〔그림 4〕검출판의 제작례 


「수위저하 경보기」 
「화분 건조 경보기 j 
「욕탕 버저 j 


검출판은 미 리 테스터 등으로 단락하지 않는지 
확인하여 본체에 접속하기 바란다.「건조」검출 
판일 때는 「 K 」 로 하면 버저가 울리는데, 손가락 
으로 접 촉하거 나 하면 그친다. 실제 의 동작은 축 
축한 상태 가 건조해졌을 때 전자 버저가 동작하 



는 것이다. 다음에「강우 경보기 j 의 검출판을 
접속하고 스위치를「시로 하여 손으로 건드리거 
나 물을 한방울 떨어뜨리 면 전자 버저가 울린다. 
이 것으로 완성된 것이다. 다음에는 실제의 응용 
례인데, 욕탕 버저나 수위 저하, 화분의 경우는 
ᅵ ♦〔사진 3〕세탁물 
. 4 ^ 건조 버저의 검 
J ! ■출 출판 








■살 




Hi I 




셀로판테이프를 빈틈 없이 붙이고 1 
〜 3 mm 피치로 커터로써 자른다. 접속 
부분은 유성 매직 등으로 메운다(기 
판용의 셀로판지 1 장올 붙여 자르 
면 얼룩지지 않게 완성된다) 



4-1： 사진 2〕강우경보 ■ 


세탁물 건조 : 


필요한 위치에 맞추어 고정시키기 바란다. 세탁 
물의 검줄4은〔사진 5〕와 같이 빨래집게에 접 
착제로 고정시킨다. 

이 빨래집게를 세탁물의 밑쪽에 끼워 본체채로 
매달아 두는 것 인데, 무게가 있기 때문에 세탁물 
이 약간 늘어진다. 이것을 방지하려면 코오드를 
좀 길게 하여 본체쪽에 고정쇠를 붙인 후, 빨랫 
줄이나 장대에 걸어 놓고, 세탁물에는 빨래집게 


로 하면 될 것이다. 또 건조나 강우중 한쪽 밖에 
쓰지 않을 경•우에는, 전환 스위치를 없애도 되 기 
때문에 제작하기가 간단해진다. 검출판의 형태 
나 검출방법을 생각해 보는 것도 재미있을 것이 
다. 

여러분의 아이디어로 본기를 활용해 보도록 
하자. 











































































































바다에 서 수영을 하거 나 요트를 타거나 하는 
것도 재미있지만, 낚시광에게는 낚시하는 것도 
상당한 매력이 있다. 

이 낚시의 매력은 언제 고기가 미끼에 걸려 
들 것 인가 하고 오랫동안 긴장감을 즐길 수 있 
는 것과, 이따금씩 반응이 있을 때의 감촉일 것 
이다. 

그리고 가슴 두근거리면서 줄을 잡아당겨 빨 
리 고기를 보고 싶어하는 그 맛일 것이다. 

큰 고기가 걸리면 줄이 끊어진다든가, 경우에 
따라서는 고기의 일부가 찢겨진채 달아나게 된 
다. 

그래서 가까이까지 잡아당긴 것을 다시 멀리 
풀어 주었다가, 끌어당기는 힘이 약해졌을 때, 
다시 잡아당기는 일을 몇번이나 되풀이하게 된 
다. 마지막에는 사람이 오히려 약해져서포기하 
고 놓쳐 버리는 수도 있는 것이다. 

그래서 이 줄다리기를 모우터와 약간의 전자 
회로로 하도록 하는 것이 이번 모형교실의 테 
에마이다. 본기의 아이디어를 활용하여 재미있 
는 것을 만들어 보기 바란다. 

# 회로의 설명 

회로는〔그림 1〕에 나타낸 바와 같다. 마 
이크로 스위치 MS , 과 MS : 가 사용되었는데, 이 
것이 회로와 실제의 작동에 매우 중요한 역할 
을 하고 있는 것이다. MS , 은 부드러운 레버가 
있는 것이고, 1나도는 힘을 세게 가하지 않으면 
스위치가 ON 하지 않는 것을 택해야 한다. 


1C, 은 2INPUT 의 NOR 게이트이다. 이것은 
C-MOS 를 이용하는 것이 전원전압이나 작동 
상에 서 편리할 것 이 다. 이 1C, 로「감아들여라」 
「한참 동안 움직이는 대로 두어라」,「또 감아 
들여라」등의 신호를 MS, 과 MS, 에서 받아 그 
로직을 구성하고 있다. 

Tr, 과 Tr 2 는 모우터에 전원을 주는 계 전기 R 
E, 을 ON-OFF 시키는 파워 스위치부이다. C- 
MOS 로부터의 출력은 Tr •ᄆ의 대전력 트랜지스 
터를 직접 드라이브할 수 없기 때문에 일단 소 
전력용의 h FE 가 높은 트랜지스터로 증폭하고, 그 
신호를 가해 주도록 한다. 이 회로는 다알링톤 
접속이라 불리는 것 이 다. 

모우터는 RE-140 인데, 사용하는 낚싯 대 나 
줄의 길이에 따라 더 큰 것을 사용하면 된다. 

계전기의 접점만 이상 없으면 상당히 대형의 
것을 사용할 수 있을 것이다. 실제의 경우는모 
우터에 감속 기어를 붙여 토오크를 올리지 않 
으면 실제로 사용할 수 없을 것이다. 

SW, 과 SW: 는 전원 스위치 겸 브레이크 스위 
치로서 작동하고 있다. 쌍극쌍투의 스냄 스위치 
나 슬라이드 스위치 면 된다. 

SW, 이 OFF 일 때 모우 터는 프리이의 상태로 
잘 돌아간다. 그러나 ON 의 상태가 되면, 모우 
터의 자계 코일이 단락(쇼 오트 ) 된 상태 가 되 어, 
모우 터의 회전자가 돌려고 하면 돌지 못하게 하 
는 역기전력이 작용한다. 따라서 ON 일 때에 비 
해서 외부에서 축을 돌리려고 하면 몇배의 힘 
이 필요하게 되는 것이다. 


〔그림 1〕본기의 전회로도 


이것을 보통 전자 브레이크니 하고 있다. 로 
직을 작동시키는 전원은 FC-1 의 9V 전지이 
다. 모우터 쪽은 여 기 서는 3V 로 되 어 있지만, 
사용하는 모우터에 따라 적당한 것을 택하도록 
한다. 

<§> 제작해 보자 

사진과 실체도를 보면 매우 간단한 것임을 알 
수 있을 것이 2.5 밀리 피치의 구멍 II 린 기 
판에 실체도를 참고하여 납맴하기 바란다. 

먼저 1C, 을 하고, 다음에 저항류, Tr,, C,, 
D,, 마지막에 Tr, 를 히이트 싱크에 붙여 납맴하 
고 각 부분의 필요한 곳을 지름 0.6 mm 정도의 
피복되지 않은 전선으로 이어 나가면 된다. 

기판이 만들어졌으면 전원 스위치, 모우터, 계 
전기, 배터리 케이스로부터의 선, 그리고 마이 
크로 스위치 순으로 배선해 나가면 된다. 

<§> 작 동 

전지 호울더에 각각 전지를 넣는다. 그리고 S 
W, 과 SW, 의 (연동) 스위 치를 ON 한다. 이때 모 



▲ 완성된 전자회로 부분 


우터는 정지한 그대로이다. 돌 경우는 배선이 
잘못된 것이므로 잘 조사해 보기 바란다. 그리 
고 MS , 을 ON 으로 한다. 그러면 모우터가 부 
웅 하고 힘차게 돌기 시작할 것이다. 

다음에 모우터 가 돌고 있는 상태.로 MS , 를 HDN 
한다. 그러면 지금까지 잘 들고 있던 호부터가 
딱 멈추어질 것이다. 그렇게 되면 모두가 OK 


















험하기만 하면 된다. 

실제의 낚싯대에는 
〔그림 2〕와 같이 불인 
다. MS , 을낚싯대 끝의 
잘 휘어지는 곳에 세트 
하고, 새 心를 손에서 가 
까운 곳에 세트한다. 

맨 처음에 낚시바늘에 
미끼를 달고, 적당한 낚 
싯봉과 함께 바닷 속에 
던진다/ 이때 SW , 과 
SW : 는 들어 있지 않다. 
2■우터는 낚싯줄이 바 
닷속 깊이 가라 앉는데 
따라 거의 저항없이 돌 
고 있다. 

중층이라든가 바닷낚 
시 둥 필요한 길이의 실 
이 나간 곳에서 SW , 과 
SW , 를 ON 한다. 이것 


으로 모우터는 전자 브레이크가 걸려 조그마한 
힘으로는 실을 풀어 나갈 수 없게 되었다. 

고기가 미끼를 물었다/ 낚싯대가 휘어지고 
있다. 그러면 MS , 의 레버는 낚싯대에 밀려 0 
N 하게 된다. 

자, 모우터여 돌아라/ 자꾸만 감아 들인다. 
상당히 해면에 가까와졌나. 고기는 더욱 물속으 
로 도망쳐 가려고 줄을 힘껏 잡아당긴다. 

그러면 낚싯대는 한층 더 휘어지고 MS , 의 
스위치가 ON 이 된다. 그러면 지금까지 돌고 있 
던 모우터는 정지하여 전자 브레이크가 걸린 상 
태가 된다. 고기는 어느 정도까지 달아난 다음 
마음놓고 힘을 뺀다. 그러면 크게 휘어져 있던 
낚싯 대는 약간만 휘 어진 상태로 되고 M S ,7> 0 
FF 가 된다. 그러면 MS , 은 ON 한 상태이므로 
모우터는 또 돌기 시작하여, 고기를 끌어 당긴 
다. 

이것을 몇번이나 되풀이하고 있는 동안에 고 
기는 힘이 빠져, 결국 MS , 가 ON 하지 않는 상 
태가 마지막까지 계속되어 낚아 올려지고 만다. 

이상의 설명으로 MS , 과 MS , 의 위치관계나 
고정 앵글 등이 매우 어렵다는 것과 미묘한 것 
임을 알 수 있을 것이다. 또 MS , 과 MS , 의 레 
버를 누르는데 낚싯대와 줄 사시에 일어나는 힘 
을 이용해도 좋을 것이다. 

여 러분도 이 기사를 힌트로 삼아 재 미 있는 낚 
시 도구를 고안하여 큰 고기를 낚아 올리기 바 



리이드 계전기의 클로우즈업 


드==三^: 




IC , MC 14001 . 1 

Tr , 2 SC 536 E 나 F .1 

Tr , 2 SD 612 F (히이 트싱크 있는' 것) . 1 

D , 10 D 1 (1 A - 100 V 용) . 1 


C , 100// F /16 WV 전해 콘덴서 . 

R ,， R s 100 a 1/4 w (갈검갈금) 
R », R . lkn " (갈검빨금) 
R s 2.4 kH " (빨노빨금) 

프린트기판， 2.5 ■ 피치 . 


SW lt SW, 쌍극 쌍투 스위치 

RE, 계전기 DC6V 용 . 

A AM 2 개용 전지 호울더 . 

AAM 전지 . 


FC -1 용 전지 스냅 


FC - 1 전지 . 

모우 터 RE -140 〜 260. 

리이드선, 나선 . 

맹납，비스 너트 등••… 
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UJT 2SH2 1 . 1 

LED TLR I 02 등 . 1 

1 ⑴ Kfl B 형 바리오옴 . 1 

저항 1/4 W 5. IK a.1 

330H. 1 

콘덴서 2?/!/F 16V (되도록 탄탈 


륨형을) . 1 

소형 스위치 . 1 

스피이커 (8 【조) . 1 

FC -1 . 1 

FC -1 복스 . 1 

비닐선，맴납, 붙박이 둥…•약간 


UJT 에는 戶 SH 2 卜을_ 사용했 다. 
UJT 중에서는 가장 값이 싼 것 
이다. 

그리고 저항이 2개와 바리오 
옴 1개, 콘덴서가 1개이므로… 

aiKa 의 저항은 바리오옴이 
0 일 때，전지의 풀러스가 UJT 
의 이 미터에 직 접 걸리지 않게 
하기 위해서이다. 

그림에서도 알 수 있는 바와 
같이 UJT 는 2개의 베이스와 1 
개의 이 미터를 가지고 있기 때문 
에 외관은 보통의 트랜지스터와 
꼭 갈다. 

다만 용도는 발진이나 SCR 의 


트리거 둥이므로 그 점이 좀 다르 
다. 그런데 그 동작은 전원을 넣 
으면 5.1 K 0, 100 KH 바리오옴 
의 저항을 통하여 콘덴서 22 // F 
이 충전된다. 

처음에는 물론 0 이지만, 스위 
치를 넣고, 얼마쯤 시간이 지나 
면 콘덴서가 충전된다. 즉 UJT 
의 이 미 터 전압도 차차 높아져 간 
다. 

이 때 전원에 이어져 있는 저항 
의 값이나 콘덴서의 용량이 클수 
록 시간이 걸릴 것은 상상할 수 
있다. 이 묘와 C 의 곱으로 나타 
내는 수를 시정수라 하여 시 간 


과 관계 있는 수치이다. 

콘덴서는 자꾸만 충전되 어 이 
미터의 전압은 높아져 가지만, 어 
느 정도 높아지 면 이 미터와 베 이 
스 1 이 도통 상태로 되 어 콘덴 
서에 충전되어 있던 전하가 스피 
이커를 통하여 방전된다. 이 때， 
스피이커가 갑자기 울면서 LED 
가 켜진다. 

그리고 콘덴서 양 끝의 전압은 
갑자기 내 려 가 버 리므로 이 미 터 
전압도 내 려 가고, 이 미 터 • 베 이 
스 1 사이는 원래의 비도통으로 
되돌아 가버 린다 • 

그리고 주사위는 아니지만, 출 





O 대롱 끝이 밑으로 
숙어지면서 괴었던 
물이 쏟아져 버린다 

◊대롱의 물이 하카지 
면 다시 원래네로 되 
어 물이 괴기 시작한다 


〔그림 2〕 UJT 의 동작 
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乂부둘어진 •: 

理 z 찧 [gzz 公 

t •부물어진 곳 



십자 드라이버、 


붙박이의 구멍과 
드라이버의 크기 


ᄉ붙박이률 박으면 


Wzz 逆隊述 

、깎기 


쉽다 



직각 

\ 

\ 

ZZZ 


설 

〔그림 33 판지의 가공 견고한 것 



납맹인두 

먼저 약간 가열한다 / 

\ I \쏘송진 •든 맹납 

리이드선에 남이 ' ' 

잘 입혀졌는지 ? 



납이 녹는 
상태는? 



여기에 납을 
. 대고 인두 끝율 
터어미널 가지고 간다 


[ 그 a 4 〕납 a 의 방범 


발점에 되돌아오는 것이다. 

여기서는 콘덴서로서 보통의 
케미콘을 사용하지 않고 탄탈륨 
형으로 했지만, 이것은 정확한 
템포로 동작시 키 려 했 기 때문이 
고, 단지 울릴 뿐이라면 케미콘 
이면 충분하다 • 

그리고 이 용량을 바꿈으로써 
간격도 바꿀 수 있기 때문에 람 
욕을 부리는 사람은 전환할 수 
있게 하면 더 여러 가지로 즐길 
수 있을 것 같다 • 이 세트에서는 
최대 8초 정도까지 잡을 수 있 
으므로 타이머처럼 사용할 수도 
있을 것이다 • 

소리만 으로 는 재미가 없으므로 
LED (발광 다이오우드)를 스피이 
커와 병렬로 넣어 빛나게 했다 • 
메이커는 분명하지 않으냐 대개 - 
의 깃은 사용할 수 있을 줄 안다 • 
토오시 바의 T 1_ RI 02 등을 사용 
해도 될 것이다. 

브래 킷 든 LED 를 다른 세트에 
서 때어 와서 시험해 보았는데, 
같은 정도로 빛났다. LED 는 전 
기를 소모하지 않기 때문에 이러 
한 장난에는 알맞는 부품이다 • 
전원은 FC-1 의 9 우로 했다. 
소비전류도 적기 때문에 이것으 
로 충분하다. DM 이 나 CM, A A 
M 과 같이 축전지 케이스도 염려 
할 것 없 으므로 퍽 쓰기 좋은 전 


지이다. 

제작해 보자 

우선 부품을 모두 갖춘다. 부 
품수가 적으므로 문제 없을 것이 
다.. 스피이 커는 o } 무거나 좋지 
만 일단 케이스에 넣거나 배플에 
고정하여 사용하도록 하자. 그것 
에 의하여 소리가 달라질 것이다. 

물론 능률적인 스피이커라면 
말할 것도 없지만, 트랜지스터 
라디오용의 소형품이 알맞을 것 
이다. 부품이 다 모였으면 다음 
에는 〔그림 却 과 같은 크기의 베 
이클라이트 기판이나 판지를 오 
려 붙여서 기판을 만든다 • 

에폭시계의 접착제를 사용하되 
지금은 속건성의 접착제가 나와 
있으므로 그것을 사용하는 것 이 
편리할 것이다. 그러나 역시 30 
분쯤은 기다리지 않으면 안 된다 • 


순간 접착제도 있지만 그것은 주 
로 액체이므로 좋지 않다. 게다가 
손가락에라도 묻으면 야단날 것 
이다. 손가락이 들어붙어 버 릴 
테니까…그 점, 이것은 곧 비누 
로 씻어 버리면 되므로 문제 없 
다. 

판지로 기판을 만들 경우， 
종이 사이에는 좀 두껍게 칠해 주 
는데, 맞붙였을 때 가에 삐 어 져 
나오지 않도록 양을 적당히 가감 
해야 한다. 완전히 굳어졌으면 
붙박이 구멍을 가공해야 하는데 
종이인 만큼 너무 힘을 많이 가 
해서 무리하게 뚫어서는 안 핀다. 

그러면 반드시 [그림 4〕와 같 
이 부풀어 오르게 된다. 약간 
정도면 붙박이를 쳤을 때 커버되 
지만, of 주 크면 붙박이도 잘 찌 
부러지지 않으 므로, 그 때는 칼 
로 부풀어 오른 부분만큼 도려 
버 린다. 이 작업은 붙박이를 넣 
어 주면 비교적 쉽게 할 수 있다. 

붙박이는 조심해서 코오킹하기 
바란다. 붙박이 구멍에 맞는 드 
라이버나 해머로 칠 때의 각도, 
두드리는 방식 등…좀체 잘 되 
지 않는다. 그티나 본기는 수가 
적여서 수월하다. 

바리오옴과 SW 의 구멍은 송곳 
으로 작은 구멍을 뚫고, 거 기 에 
커터(칼)의 끝을 넣어 도려 내듯 
이 하여 넓힌다. 그 때도 송곳과 


[그림 5] 기판 뒷면의 배선 




〔그 a 7j 


같이 구멍의 양쪽이 꺼칫해지므 
로 나중에 깜도록 한다. 

그러나 평와셔를 4 용하여 꼭 
죄어 불이면 약간 쯤 부푼 것은 
문제 될 것 없다. 바리오옴과 s 
w 를 고정했으면 이제 배선이다. 

이 세트에서는 저항을 밑으로 
붙였기 때문에 공중 배선이 되어 
버렸다- 저항이 서로 당지 않도 
록 적당히 리이드선을 구부리지 
않으면 안 된다. 

그리고 우선 납맴을 하기 전부 
터 그 위치를 정확하게 재어서 
리이드선을 터어미널에 묶어 두 
지 않으면 잘 되지 않는다. 

라디오팬치 등을 사용하여 힘 
있게 구부려 묶기 바란다. 그런 
후에 납맴을 한다. 맹 납으로는 
송진 든 것을 사용하되 납뱀인두 
와 함께 납뱀할 장소에 가지고 가 
도록 한다. 그리고 납맴할 부품 
을 먼저 약간 가열한 다음에 납 
을 대어 녹인다. 

그리고 납이 녹는 것을 잘 보 
고 헛된 엉터리 납행이 되지 않 
도록 한다 (〔그림 4] 참조). 

납의 광택이나 모양을 보아도 


알 수 있다. 고장의 원인이 납맴 
에 있다해서는 곤란하기 때문 
이다. 스피이커의 터어미널 등은 
너무 과열하여 반대 쪽의, (즉 
보이스코일의 리이드선) 납을 녹 
여 버리지 않도록 한다. 

납맹도 적고이내 끝마치게 된 
다. 

꼭 점검하자/ 

점검이라 하지만 부품이 이 정도 
이면 UJT 의 접속 정도밖에 를릴 
데가 없다. 그렇지만 그렇게 생 
각하지 말고 역시 정성 들여 점 
검해 보아야 한다. 사자는 토끼 


한마리를 잡는 데도 정성을 써서 
잡는다는 식으로/ 

이상없다고 생각되면 전지를 
접속하고 스위 치를 ON 한다. 바리 
오옴을 돌려 보고 똑 딱 하는 피 
치 가 달라지는지 ? 

소리가 나지 않는 것은 UJT 가 
수상한 것이다. 한번 더 B M B,, 
E 를 확인한다. 다음에 스피이커 
는 어떤지, 소리는 어떤지… 

앗, 똑 딱 하는 소리률 너무 
많이 듣고 있으니까 머리가 이상 
해지는 것 같다… 

숨은 소리 무슨 소리 / 처음부 
터 그랬많아/ 


〔그 61 6 〕기판과 부 醫의 고정 


酷 기판의 앞면 


因.기판의 S 면' 
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집안에서 생활하는 시간이 많은 겨울은 지루 
하고 무 D.j 건조하기 쉽다. 공부도 좋고 독서 나 
TV 감상도 좋지만 좀더 신나는 것, 오락이 없어 
서는 안될 것이다. 그래서 가족과 재미있게 놀 
수 있고 엘레트로닉스 공부도 되는 「1C 골프게 
임 j 을 소개해 본다. 


令 회로와 게임하는 법 

1C 골프 게 임은 [그림 1〕의 블록도와 같이 긴 
단한 구조로 되어 있다. 

6 개의 발광 다이오우드(빨간 LED) 가 골프 
보을이 된다. 이 골프 보올은 발진회로의 신호에 


따라 차례로 보내지는 것이다. 

보올을 어디까지 보낼 것인가는 콘트롤회로로 
조절한다. 먼저 퍼트 (putt) 스위치를 누르고 폐 
어 웨이 (fairway) 의 어이 나 Q ,, Q s 에 보올을 


호울 

|> 

퍼트 스위치厂5^1 조절 볼품 L 티〕 7( 녹색)수 

년 ■ 


—J 티이 - 

LEDit LEDz 


페어웨이 그리인 


_ 1 _ 


발진회로 (~니 어 이 Q 上ᅲ 6 Q 7 Q 8 Q 9 


^태^를!^^룹■롭 ■ 

접 Q 量^^^^:■: 

향■행^^^^^^^^^^^^^ ■ | 



〔그림 1〕 1C 골프 게임의 


i_i^_ 

■■■圖 




카운터 회로 
골프 게임의 회로도 
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외형 



모노스 BI 이불 
멀 EI 바이브레'이터 X2 


16번핀 


8 번핀 


1 번핀 


IGB 쪽 


대치품 

DC4528 

TC4528BP 

jwPD4528C 


VDSlIl, J2. CD A B 오 오、 

f^117511741 ^in&]fy71f^]f9l 


ᄎ 윗면에서 본 핀 접속 

Ujl2JL^JLilL^Jl6|Ltii8j 

、Ti Ts! CD A B 쩝 H 

|Q, ᅀ쪽 

[그림 3] IC.- MC14528 


10 진 카운ᄇ 대치품 


CD4017B 

외형 TC4017BP 

Mci 4 理 8 과 같다 MSM4017 

MB84017B 
Ai! HD14017B 

- 입력 

R " Sk ^ eT ^ qT Q4 Qs 、 

」活1 [京! [石1 ■"卷 I f 秀1051 f 히 

) S 면에서 본 핀 접속 

松년棟병 꼲뿡원恩 

■력 

[그림 4] KV-MCM017 


〔표 1〕득점표 (파아를 4 로 했을 때 ) 


호 칭 

의 미 

득점 

호울 인 원 

1 타로 호울 인 

一 3 

이이글 

파아보다 2타 적은 
수로 호울 인. 

- 2 

버 어디이 

파아보다 1 타 적은 
수로 호울 인 

一 1 

파아 

4 타로 호울 인 

0 

보기이 

파아보다 1 타 많은 
수로 호울인 

+ 1 

더블 보기이 

파아보다 2 타 많은 
수로 호울 인 

+ 2 

트리들 

보기이 

파아보다 3타 많은 
수로 호울 인 

+ 3 

아웃 오브 
바운즈 

코오스 밖으로 쳐서 

4시 친다 

+ 2 


날려 보낸다. 다음에 그리인의 Q 7 이나 Q, 에 보 
올을 보내고, 마지막 퍼트로 호울에 넣는다. 

이 골프 게임에서는 퍼트를 실패하면 보올이 
전혀 움직이지 않거나 너무 많이 움직여 티이 
(tee) 에 되 돌아 가 버린다. 

그리고 Q,, Q 2 , 어에 보올을 보내 버리 면 L 
ED 가 발광하지 않는다. 이 경우는 of 웃 오브 바 
운즈라 하여 폐 널티 2 가 가해 져 다시 하지 않으 
면 안된다. 


이 게 임은 파아(표준 타수) 4 (포오) 의 코오 
스로서 배려되어 있다. 

〔표 1〕의 득점표를 기본으로 삼아 게임을 해 
가면 된다. [그림 2〕가 전체 회로도이다. 

令제 작 법 

먼저 부품표대로 부품을 준비한다. 세운상가 
쪽으로 직접 나가 돌아다니 면서 사든가 통신판 
매를 하여 구입한다. 

부품표와 같은 부품이 없을 경우에는 대치품 
으로 만들어도 된다. 대치품을 모으지 않으면 안 
될 경우를 생각해서,〔그림 〔그림 12〕에 자 
세한 도해를 해 놓았으니 참고하기 바란다. 

令 케이스에 대하여 

케이스는 나왕재와 베니어판으로 만든다. 치수 
는〔그림 13〕과 같다. 판자에 치수선을 긋고 베 
어낸 다음 길이 15nan 정도의 못을 사용하여 조립 
한다. i, 

구멍 뚫기는 [그림 내〕와 같:이 핸드드릴-%병뚫 | 
고, 큰 구멍은 테이''퍼 리이머로_ 넓국!다. 폐 어 웨 | 
이 나 그리인 부분에는 도화지를 적 당히 베어 j » 
이고 녹색으로 칠해 문다. 
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〔그림 5〕 트랜지스터 
2 SC 1815 


소신호 
증폭용 


대치품 

2SC372 

2SC458 

2SC536 

2SC828 

2SC945 



〔그림 9〕스위치 
푸시 온 



〔그림 10〕세라믹 

콘덴서 


TLR103 

TLG103 




대치품 
TLG104 
I 

TLR106 



대부분의 발광 
다이오우드를 
쓸 수 있다 

A 애노우드 


캐도우드 
(굵은 쪽) 


lOOkQB 



ON OFF 


너트 


와셔 


〔그림 내〕저항기 


색깔 부호 
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첫째수 

둘째수 
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오 

차 

330Q 

오렌지 
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lkQ 

갈색 

검정 

빨강 
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10kQ 
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검정 

오렌지 
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士 5 

33k Q 

오렌지 

오렌지 

오렌지 


% 

lOOkQ 

갈색 

검정 

노랑 

0 




〈옆면도〉 


〈정면도〉 


•B 버이스 

_ C 컬렉터 

■ EOI 미터 


서 

덴 

콘 

해 

전 


림 

a 


+«“ 


《용량이 다소를려도 그대로 

쓸 수 있다} 

캐도우드 (-) 의 마아크 
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만일 케 이스를 반들기 가 싫으면〔그림 14〕와 
갈은 과자 상자를 이용하자. 약간 큰 플라스틱제 
가 쓰기 좋을 것이다. 

令 기©의 조 S 

회로의 대부분을 1 C 용의 만능 베이클라이트판 
에 붙인다(본기에 사용한 만능 베이클라이트판 
은 구멍의 수가 30 X 25 이다. 만일 똑 같은 것을 
구할 수 없을 때는 다른 것으로 대용하면 된다. 

먼저 구멍의 수를 세어 정확한 위치에 1 C 소 
댓을 납맴한다. 

다음에 저항이나 큰덴서의 리이드를 베이클라 
이트판 앞쪽에서 구멍에 꽃고 뒤쪽에서 납맴한 
다. 베이클라이트판의 뒤쪽이라는 것은 동박의 
프린트 배선(랜드)이 있는 쪽이다. 

트랜지스터와 전해 콘덴서는 리이드에 극성의 
방향이 있으니 반대로 붙이지 않도록 주의한다. 

〔그림 17〕의 실체배선도와 같이 기판이 완성 


되 었으면 각 스위치나 LED 에 결선을 하는 비닐 
코오드를 -납맴해 둔다. 

令 케이스에 짜넣기 

먼저 구멍을 뚫어 놓은 케이스에 기판과 스위 
치, 볼륨, LED 등을 고정시켜 배선한다. 나사 
로 죄어 붙일 수 있는 것은 전용 너트를 사용하 
지만, 기판은〔그림 18〕과 같이 지름 3 nm 의 비 
스 너트로 고정한다. 

기판과 스위치, 볼륨, 전지 스냅, LED 사이 
의 배선은〔그림 17〕과 같이 하면 된다. 전지 호 
울더를 본드 같은 접착제로 케이스에 고정하고, 
1 C 를 소옛에 끼운 후, 전지를 전지 호울더에 넣 
어 테스트해 보자. 

* * * 

파워 스위치를 ON 하고 리세트 스위치를 누르 
면 티이 부분의 LED 가 켜질 것이다. 볼륨을 오 



































발광 다이오우드 

TLG103 



,ot 




른쪽으로 최 대한 돌려 퍼트 스위치를 누르면 LE 
D 가 차례로 켜질 것이다. 

여기까지의 동작을 하는 것 같으면 정상으로 
사용할 수 있다. 그럼 게임을 해 보기 바란다. 

만일 LED 가 켜지지 않는다든지 하여 문제가 
있으면，파워 스위치를 끄고 1 C 를 떼 낸 다음 회 
로를 점 검 하도록 한다.〔그림 내〕을 참고하여 잘 
못된 것을 발견하면 고친다 • 



A 




깊이 끼워 넣고 베니어 
판의 뒷면에서 양쪽 끝 
으로 구부린다 

〔그림 18〕베니어판에 LED * 고정하는 방법 


구명에 2 개의 리이드를 
끼워 넣는다 


■•부 품 표_ 


IC MC14017. 1 

MC14528. 1 

TR 2 SC1815. 1 

LED TLR103. 6 

TLG103. 1 

VR lOOkn-B (손잡이 있는것) . 1 

2 P 미니 토글 스위치 . 1 

푸시온 스위 치 . 2 

AAM 전지 . 4 

전지 호울더 AAMX 4 (평 형 ) . 1 

전지 스냅 . 1 

베이클라이트 기판 . 1 

비스 3 X 15 mm . 4 

너르 3 mm . 8 

비닐 코오드 배선용 .3 m 

1 C 소넷 DIP 16핀 . 2 

세라믹 콘덴서 0.001 수 F . 1 

0. 05戶 F . 3 

전해 콘덴서 (각 16 V ). 1 

4.7 ，<F . 1 

10 //F . 1 

22fxY . 1 

47 사 F . 1 

저항기 (각 1/8 W ) 330 f 2, 1 ••각 1 

lOkfl ■•…5, 33 W 1 ••…2 



〔그림 16 실체도〕 
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灰 


스피이커 (8 이 




ᄉ 스피 이 커(8요) ^ 



石 


우 a 策 還 
쇼_邑領 





한때 바쁘다 바빠하는 말이 유행된 일이 있 
었듯이 우리네 생활은 제 각기 다 바쁘다- 하기 
야 무료해서 살 맛이 없다느니, 1 일 8시간이 아 
니라 5 시간 근무에 1 주 6 일이 아니라 5 일 근 
무니하는 말들이 귀에 들려 오고 있는 것도사실 
이고 보면 바쁜 것만은 아닌 것도 같다. 

그러 나 아직 우리 네 생활권에 서는 대부분 사람 
들이 바쁜 일과에 쫓겨 산다고 해도 지나친 말은 
아닐 것 이 다. 그러한 상황 속에 서는 시 간을 단축 
시켜 주는 것. 수고를 덜어 주는 것이야 말로 귀 
중하고 가치 있는 것이다. 

그래서 여기에 가장 간단히 만들어 유용하게 
쓸 수 있는 인터폰의 제작법을 소개해 본다 • 


♦:♦회로와 부품 

회로는〔그림 1〕에서 트랜지스터 2개와 트랜 
스 3 개가 주요한 것이다. 마치 트랜스의 세트와 
같은 것 이 다. 본기 는 가장 간단한 2 석 엠프로서 
2 석 증폭하는 사이에 트랜스를 각각 넣어 두었 
으므로 트랜스가 3 개로 된 것이다.〔그림 2〕를 
보면 수긍이 갈 것이다. 

물론 트랜스 대신 저항과 콘덴서를 사용하는 
저항결합회로라는 것도 있는데, 여 기 서는 op 무래 
도 입 력흐랜스와 출력트랜스를 사용하지 않으면 
안 되 기 때 문에 차라리 전부를 하는 것 이 좋을 것 
같아 트랜스결합으로 해 버 렸다. 

트랜지스터는 입 력임피 이던스가 낮고, 입 력에 


〔그림 1] 간단한 2석 인터폰의 회로도 
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해서는 다음 마:의 입 력임끼이던스가 부하와 병 멸 
로 들어가기 때문에 교류적인 부하저항이 내려가 
버 리고, 이득이 적어져 버 린다. 그렇기 때문에 
스렘다운의 트랜스를 사용한다. 

임 피 이 던스는 1 차 10 KH , 2 차 1 KO 이 다. 

스템다운이 기 때문에 무언가 손실이 되어 버 리 
는 둣한 느낌이 들지만, 간단히 글자만 보고 그 
렇 게 속단해 서는 안 된다. 전압이 내 려가도 전류 
가 증가하기 때문에 전력으로서는 변화가 없으므 
로 안심하기 바란다. 

입 력 마이크 대 신 스피 이커를 사용했는데, 그와 
반대일 때는 스피이커 본래의 역할을 하게 하므 


스피 이 커와의 애 칭용으로 1. 2 KHCT : 8穴의 
트랜스를 역으로 사용한나. 1. 2 KnCT : 80 은 
출력트랜스 본래의 용도로 사용한다. 

트랜지스터는 2 SB 56 과 2 SB 189 를 사용했다. 
2 SB 189는 방열용의 핀이 붙어 있다. 소출력용 
의 트랜지스터라면 대개 다 쓸 수 있다. 

저항과 콘덴서 ( R , C ) 는 트랜지스터에 바이어 
스를 주기 위해서 저항 3 개와 콘덴서 2 개를 사 
용한다. 부품표를 참고해서 수집한다. 

전환스위 치는 시이엔스키 이가 정 식이지만 여기 
서는 쌍극쌍투 (2 회로 2 접 점스위치로서 보통 6 
개의 단자가 나와 있으므로 6 P 라 말한다) 의 파 



|누름 C :、， 

:•전원스위치: 


전환스위치 


워스위치를 사용했다. 

슬라 이 드스위 치 도 좋으므로 
가지고 있던 부품을 활용하기 
바란다. 그리고 파워스위치는 
푸시 식인데, 이 것은 보통의 것 
이라도 좋다. 필자는 눌렀을 때 
만 동작하도록 하고 싶었기 때 문 
이다. 그러 면 통화가 끝난 후에 
전원스위치를 끄지 않고 두는 
일이 없을 것이다. 그러나 이렇 


1 석 리플렉스라디오 (59 면)기판 

[기판의 앞면] 〔기판의 뒷면1 






(금속판 등 ) 

〔그림 6] 


해머로 두드린다 ^ 



(칼이 기판을 베어 들어 
가도 •년. 많계 너 두께 2.' 
것을 준비한다) 


〔그림 7] 


게 하면 송 • 수 전환 때 손가락이 약간 복잡한 일 
을 해야 한다. 

스피 이커는 80짜리로서 구경 5 cm 정도 되는 
것이 좋다. 일단 상자 속에 넣지 않으면 안 되지 
만 Hi-Fi 용은 아니므로 스피이커가 들어가는 크 
기로서 견고한 것이면 된다. 

부품이 수집되었으면 먼저 점검을 해 본다. 신 
품 같으면 좋지만 트랜스 둥은 오랫동안 서 랍 속 
에 넣어 두었을 경우 단선되었을 우려가 있을지 
도 모르기 때문이다. 

본기의 경우 짠 다음 스위치 ON 으로 해도 동 
작하지 않았다. 원인은 트랜스의 단선이었다. 역 
시 중고품은 일단 조사해 보고 써야 하는 것이다. 

그리고 저항 둥도 값이 틀리는 수가 있을지도 
모른다. 저항의 이상이 소리로 울려 나올 정도의 
세트는 아니지만…. 

그러 나 저항 등은 값이 싼 것이므로 신품이 월 
씬 더 안심되고, 경우에 따라서는 리이드선도 길 

부품표 

트랜지스터2 SB 56, 2 SB 189 •.•각 1 


기 때문에 이것은 신품을 사용하도록 한다. 기분 
상으로도…. 

콘덴서는 물론 신품이 절대 안심이다. 아무리 
절약해야 한다지만 이런 때는 너무 인색해 서는 
안 되 니 까. • • 

<♦조립해 보자 

다음에는 두꺼운 판지나 베이클라이트판에서 
〔그림 10] 과 같은 크기의 기판을 잘라 내어 붙박 
이 구멍을 뚫고 부품을 고정 시 켜 간다. 

관지 기판일 경우에 는 세 메 다인수우퍼를 혼합해 
서 붙이는데, 속경형의 것은 색깔이 붙어 있어서 
그 색깔이 지워지 면 접착된 것이다. 

기판을 .센드위치 같이 만들되 약간 두껍게 접착 
제를 바르는 것이 기판을 튼튼하게 만든다. 그렇 
나 가에 서 흘러 내 려 서는 곤란하다. 

송곳으로 구멍을 뚫을 때는 송곳을 힘 있게 돌 
린다. 그러나 그 때는〔그림 5〕와 같이 기관의 
상하가 두두룩해 져 버 린다. 약간쯤 돋아진 것 이 
라면 붙박이를 붙일 때 눌러져 납작하게 되 지만 
너무 많이 돋아 나와 있으면 붙박이로서는 커버 


트랜스 1.2KH CT: 80 …… 2 

10KH ： 1 KO-. 1 

전해콘덴서 33^F 6.3V . 2 

저항 620KH (500KH,)68kn,20Q 

. 4 1 

푸시스위치 . 1 

쌍극쌍투 스위 치 (토글스위 치… 1 
스피 이 커 8 요 ( 5 cm 정 도가 좋다) 

. 2 

BL-FC- 1 (9 V) . 1 

BL-FC-1 용 혹 . 1 

케이스 . 1 

붙박이, 비닐선맹납, 에폭시접착 
제, 스피이 커코오드 둥 . 약간 


〔그림 8〕 




•선이 꼭 
필요하다 


맨 처음에 맞보게 하여 I 

삐이하면 일단 0 K 


스위 치 를 넣고, 이 쪽을 스피 이커 로，해 두 면 
언제나 이웃방의 상항을 알 수 있다’ 

이웃방은 언제든지 卓를 수 있다 • 

말은 간단히， 

그리고 반대 당하기 전에 전환해 니린다 
(독선적 ? 남의 말을 
듣지 않아도 된다) r 



이 쪽올 마이크로 한다、 


언제나 듣고 있다 
욕을 할 ¥ 없안 
할 .말이 있어도 전원혹 f 
끊어져 있으:면. Ojr 된유於./， 
시21럽다고 해도 . 뇰다 
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수 없으므로 주의해야 한다/ 

붙박이는 밑에 견고한 받침 대를 놓고 십자드라 
버를 직각이 되게 해서 해머로 두드린다. 그리 
어느 정도 홈이 생기면 이번에는 해머만으로 
i 부러뜨리도록 한다. 

그리고 붙박이의 구멍 지름과 드라이버의 끝 
l 기 의 조합에도 세 심한 주의를 해야 한다. 붙박 
I 박기가 끝났으면 다음에는 트랜스를 고정할 
:卜!-구멍의 가공이다. 〔그림 7〕을 참고하기 바 
나다. 

드니 어 조립인데 하나의 붙박이에 리 이느선이 
몇 개나 들어가는 데가 있으므로 그런 곳은 미리 
리이드선을 모두 넣고 납맴하도록 한다. 

나중에 또 하나…해서는 좋지 않다. 트랜지스 
H 를 비롯하여 부품은 모두 열을 좋아하지 않는 
斗. 특히 트랜스의 리이드선은 가늘기 때문에 인 
f - 끝이 당지 않도록 주의한다. 

입력과 출력의 트랜스의 리이드선 안, 적색의 
나이드선은 사용하지 않으므로 그대로 다른 부품 
I] 당지 않도록 감아 둔다. 부품이 적 기 때문에 


조 ^ d TT ~1 히 ☆ 은 시간에 해 버려야 된 다. 

납맴은 확실하게, 그리고 먼저 오배선의 점 경 
을 하는데 그에 앞서 뒷면의 배선이 잘 되어 % 
는지 잘 살펴 본다. 


♦ 시험 해 보자 


lfflt 역 21“ 


모두 잘 되어 있으면 스피이커를 임시로 고정 
한다. 이 때는 스피이커의 리이드선은 30 cm 정도 
로 해 둔다. 그리고 전지의 흑에 고정하여 스위 
치를 눌러 본다. 

스피이커를 마주 보게 하면 삐이하는 소리가 
날 것이다. 그것이 나면 일단 OK 다. 이 번에는 
삐이 하지 않게 멀리 떼어 방향을 바꾸고， 마이 
크 쪽의 스피 이커를 향하여 뭐라 말을 해 서 시 험 
해 보자. 

시험해 보아서 이상이 없으면 이 번에는 스피 
이커를 사용할 곳에 세트하여 시험해 보자. 그래 
도 선을 잡아 당기지 않으면 안 된다. 게다가 한 
쪽(세트 가까이)에서 하는 일방적인 통화이므로 
정말 간이형 인터폰이다. 


^■隱 


★판지 기판은 56페이지 아래에 있움 ★ 


:그림 9〕 





요즈음은 국민학교에 서 중학교 
로 진학할 때쯤이면 라디오 둥 
의 제작에 관심을 갖고 있는 학 
생들이 많아지는 것 같은데，여 
기에 소개하는 것은 그러한 초보 
자들도 쉽게 만들 수 있는 기초 
적인 제작기사이다. 

자기가 만든 라디오에서 소리 
가 나면 만든 사람은 남들이 이 
해할 수 없을 정도의 흐뭇한 만 
족감을 느민다. 

더구나 라디오는 소오스(레코 
오드나 테이프 등의 음원을 말한 
다)에 대한 염려가 없다. 

그전엔 초보자라 하면 우선 광 
석(게르마늄) 라디오부터 하기가 


일쑤였지만，지금처럼 방송국이 
많아지면 우주인? 같은 사람이 
아니면 실용적인 것이 못된다. 

그래서 트랜지스터를 1 개 사용 
하여 고주파와 저주파 양쪽을 
욕심을 부려 증폭하려는 리플렉 
스 회로를 꺼낸 것이다. 


1 석 리플렉스 


회로는〔그림 1〕로서，트랜지 
스터는，제목에서와 같이 1 개이 
고， 다이오우드는, 보통은 1 개 
이지만 여 기 서는 2개를 사용 
하는 배전압 검파라는 것을 하고 
있 다. 

2개 사용하기 때문에 물론 2 


배로 되지만, 검파도 2배가 
되면 문네는 없다. 전파는 바아 
안테나와 폴리바리콘으로 동조되 
고, 베이스 쪽의 코일에 전압을 
발생한다. 그것을 우선，고주파증 
폭시니 주는 것이다. 

그 출력은 컬레터 쪽에 나오지 
만, 고주파 초우크가 있으므로 
그 쪽으로는 가기 어 렵고, 흐르 
기 쉬운 콘덴서 쪽으로 흘러 다 
이오우드를 통하여 검파되는 것 
이다. 

그래 서 배 전 압 검파된 전압은〔그 
림 2〕 a 점에 나오는데， 0.01 서 F 
의 콘덴서로 검파된 몫의 고주파 
성분은 어어 드에 내 려지고, 저 주 




고주파 초우크 


에 


개조 이어존 잭 


기판의 뒷면 
(2)# 적 스위치에 


스위치에 



■■離^^ ■■ 



전원 스위치부 


크리스털 이어폰 


SD34 


바아안테나 


「 SD3+ 


：0.01 xF 


반고정 VR 

250 k 公 


〔그림 1〕1 석 리폴렉스 라디오의 회로도 
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파가 얻어지는 것이다. 

저주파는，안데 나 코일의 2차 
쪽의 코일은 간단히 지나갈 수 있 
으므로 트랜지스터의 베이스에 
이르고，여기서 다시 같은 트랜 
지스터로 이 번에는 저주파 증폭 
되는 것이다. 

물론 이 때도 동시에 고주파 
증폭도 하고 있다. 놀고 있는 것 
은 아니다. 

저주파 증폭된 출력은 같은 컬 
레터에 나오는데, 고주마 초우크 
는, 저주파는 쉽게 흐를 수 있으 
므로 출력 트랜스로 높여져 크리 

스털이어폰을 울리게 된다. 그러 
므로 트랜지스터는 1인2역, 

고주파에 대하여 가장 좋으면, 저 
주파에는 대체로 팬 많다 할 정 
도에 서 참* 기로 한다. … 

그리고 반대로 저주파와 고주 


파는 좀체로 다같이 만족하게는 
작용하지 않지만, 오히려 가격면 
에 서는 2개는 필요가 없으므로 
흔히 이 회로가 쓰이는 생이다. 
그러나 또 하나의 목적으로서 부 
품의 수를 줄이는 것이 있다. 

부품에 대하여 

부품은 부품표에 든 것과 같다. 

트랜지스터는 2 SA 52 를사용 
했지만， 2 SA 49, 2 SA 53 도 무 
방하다. 

게르마눕은 PNP 형으로서 합금 
접합형이면 아무거나 좋을 것이 
다. 가지고 있는 것이 있으면 그 
것을 사용해 보는 것도 좋을 것 
이다. 

게르마늄 다이오우드는 SD 34 
를 사용했다. 이것도 게르마늄형 
이 면 아무거나 좋다. 



출력 트랜스는 12.5 KH ： 50 KH 
짜리다. 

가장 중요한 것 이 폴리바리 콘 
의 조합이다. 이 것을 갈못 하면 
모처 럼의 방송이 수신되지 않는 
다 . 는 상태로 되 어 버 린다. 

반드시 바아안테나에 맞는 바 
리콘을 택하도록 하지 않으면 안 
된다. 상점에 따라서는 세트로 
갈고 있는 데도 있는 모양이다. 

그리고 크리스털 이어폰도 감 
도가 좋은 것을 택하기 바란다. 
라디오 자체의 감도에 영향이 있 
기 때문이다. 

만들어 보자 

부품이 다 모였으면 이제 조립 
을 해야 하는데, 먼저 대지에서 
기판을 잘라 내어 붙인다. 

2 개로는 얇을 것 같으면 사이 
에 1개 더 끼워 붙이면 월씬 
튼튼한데, 붙박이를 박을 것도 
고려해야 한다. 

접착제는 세메다인 슈우퍼의 
속건성을 사용한다. 같은 양을 
섞어 타면 되고，색깔이 없어지 
면 접착된 셈이므로 매우 편리하 
다. 굳어지는 것도 적 빠르다. 

완전히 굳어진 후에 송곳으로 
붙박이 구멍을 뚫되 송곳은 너무 
힘주지 말고 잘 비벼서 뚫도록한 
다. 그렇지 않으면 대지가 부풀 
어 오른다. 약간쯤 부풀어 오르 
는 것은 괜많지만, 많이 부풀어 
오르면 칼로 깎아 버린다. 

이 세트에서는 바리콘과 이어 
폰객은 케이스에 고정할 예정이 
었으므로 대지에는 고정 구멍은 
없다 그러므로 큰 구멍은 없다. 

바아 안테 나의 고정정 안테 나 
호울더가 있으면 좋았겠지만，납 
엠인두로 녹이 는데 실패 했 기 때 
문4 비닐선의 피복만을 사용하 
여 동여매기로 했다(속의 선은 
매어 둘 것) 

그리고 출력 트랜스의 고정 구 
멍은 칼로 조금씩 여러번 흠을 
내거나 칼등에 망이를 대고 눌러 
서 자르 : f 식으로 발톱이 들어갈 


的 



틈을__다. r. 

붙박현화:흣%항은 십자"드라 
이버를 사용히 j A 하되, 반드시 붙 
박이의 안 지름에 맞는 크기의 
드라이버를 사용하기 바란다. 

그리고 망치로 두드릴 때는，드 
라이 버의 방향이 나 받침 대에 대 
하여 직 각이 되도록 한다. 코오 
킹을 잘 하지 않으면 보기가 흉 
할 뿐 아니라 그것을 에어 내려 
할 때 매우 곤란하기 때문이다. 

부품의 고정은 어 디 서나 시 작해 
도 되지만, 게르마늄 트랜지스터 
는 실리 콘형에 비해서 열에 월 
씬 약하다는 것을 염두에 두고 
작업을 해야 한다. 

붙박이 하나에 리이드선이 여 
러 개 들어 있는 곳이 있으므로 
그런 곳은 미 리 납을 입힌 리이 
드선을 전부 끼운 다음，최후에 
납맹을 하도록 한다. 

나중에 또 하나 추가하게 되 면 
큰 문제다. 

바아안테나의 리드선도 상당히 
곤란한 것인데, 이것은 반드시 
끝에 납이 입혀져 있을 것이므로, 
리이드선이 길다 해서 잘라 버려 
서는 안 된다. 그대로 쓰도록 한 
다. 

출력 트랜스의 리이드도 마찬 
가지로 너무 길면 도중에서 찬찬 
감아 주면 된다. 부품이 모두 고 



〔시험 제작한 1 석 리플렉스 라디오의 모습〕 

점검해 보자 다. 5 mA 이상이 되지않게 하년 

- 파괴 되 는 일은 없다. 다만， 5 mA 

이에 한숨 돌이키고，잘못 한 나 홀릴 필요가 없다. 전지도 아 

배 선이나 납 부스러 기 가 훈어 져 깝고 ..… . 

있지 않은지 점 검을 한다. 모든 또 이 값은 500 KQ 이라도 무방 

것이 다 잘 되어 있으면 전지를 할 것이다. 

접속하고，이어폰을 객에 끼워 코일에는 재생의 단이 붙어 있 

넣는다. 지만，사용하지 않았다. 재생을 

완전히 0 K 이면 바리콘을 돌리 걸면, 감도 선택도가 올라가지만 
자 어디선가 방송이 수신될 것이 안정하게 걸기가 어려우므로 하 

다. 달 되지 않으면 한번 더 오 지 않은 셈이다. 〔그림 5〕를 참 

배선이 없는지 점검해 보아야 한 고하기 바란다. 서울의 경우, 음 

다. 어 떤 데 서는 안테 나선을 다는 량조절이 필요 없을 정도로 영병 

것이 좋을 것이다. 울려 나올 것이다. 

또， 250 KH 반고정을 저항이 
큰 것부터 작은 촉으로 조금씩 
움직여 상태를 조사한다. 너무 많 
이 돌리면 베이스에 과대한 전압 
이 가해지고，트랜지스터의 베‘이 


정되었으면 대지 뒷면의 배선을 스•이미터를 파괴하게 되므로 
한다. 그것을 잊 7 으면 안된다. 왜 주의해야 한다. 

냐하면 프린트기판과 달라서 뒷 돌릴 때는 테스터 (시험 기)로 컬 

면에는 아무것도 없기 때문이다. 객터 전류를 보면서 하면 될것이 



•부품 표 • 

트랜지스터 2 SA 52. | 

다이오우 SD 34. 2 

바아안데나 . 1 

폴리바리큰 (290 〜 300 pF ) 손잡이 

있는 것 . I 

고주파 초우크 4 mH . | 

줄력트랜스 I 2.5 KH : 50 KH .... | 
큰덴서 세라믹 0.이서「 . 2 

I 00 PF . I 

전해 100, 16 V . I 

반고정 저항250비 . | 

크리스털 이어폰 . I 

이어폰잭 . I 

전지 FC - I (9 V ) . I 

전지 혹 . I 

기타 비닐선，땡납，붙박이 急… 
. 약간 
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Bill 


이「슈우퍼 반짝 반짝 일루미 네 이션」은 21개 의 
LED 가 제멋대로 반짝반짝 빛난다 • 별다른 것 
은 없다. 그러나 어두운 방에서 이 빛 f 보고 
있으면 여간 재미있는 것이 아니다. 곁에서 보 
면 좀 이상해 보일지도 모르지만. 

◎ 회로에 대하여 

지금까지 둥장한 일루미 네 이션은 기 본적으로 
는〔그림 1〕과 같은 구성으로 되어 있는 것이 


많았던 것 갈다. 

그러나 이 것 같으면 4 비트로 16가지 상태를 
차례로 반복할 뿐 결코 제멋대로라고는 할 수 
없다 • 

그런데 디코우더는 많은 경우 BCD 코우드를 
7세그먼트 다이오우드를 위해서 변환하는 1 C 
를 사용한다 (〔그림 到). 여기서도 MC 14511 이 
라는 1 C 를 사용했다. 즉 입력을 「0」 과 「1」로 
지정하면 거기에 대응하는 출력이 나오는 것이 
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다. 이 입력에서는 반드시 카운터 밖에 접속할 
수 없는 것은 아니다. 

그래서 본기에서는 좀 더 제멋대로 ( random ) 
되게 하기 위해서 이 입 력에 3개의 다른 발진 
주파수를 가진 멀티 바이 브레이터를 접속했다 
(〔그림 3〕). 

이 3 개의 작은 주파수의 차이 가 일루미 네이 
션이 제멋대로 발광하는 것 같이 보이고 있다. 
3개라는 것은 D 를「0」으로 고정하고 있기 때 
문에 A , B , C 의 3개분인 것이다. 

그런데 일루미네 이 선의 LED 는，각 LED 가 
적황녹의 3가지 색을 직렬로 하여 10 mA 를 홀 
리도록 설계해 놓았다. 

LED 늘 발광하고 있을 때는 A (애노우드) K 
(캐도우드) 사이로서 약 2 V 의 전위차를 일으 
키고 있다. 3개이기 때문에 6 V 의 전위차가 있 


는 셈이다. 전원은 9 V 를 사용했기 때문에 3 V 
를 저항으로 소비시키는 것이다(〔그림 4] ). 3 

V 에서 10 mA 이므로 3 WO 짜리 저항으로 하면 
된다. 

이런 식으로〔그림 5〕의 회로를 만들었다. 그 
리고 전원 스위치는 수은 접점을 사용하여 세우 
면 빛이 움직이기 시작하도록 해 보았다. 

© 제작해 보자 

2 1 C 이기 때문에 만능기판으로 제작했다. 1 C 
사이나 그 밖의 단락 등에 주의하여 납행을 확 
실히 해 나가면 틀림없이 작동한다. 

그리고 21개의 LED 는 제멋대로 발광하는 것 
처럼 보이게 하기 위해서 적, 황, 녹을 무렇 
게나 섞어서 나열하되 세로로 3개씩 직렬로 접 
속하지 않고 기판의 뒷면에서 코오드를 사용하 
여 이리저리 뒤섞어 배선해 보았다. 자세한 것 
은 실체도를 보기 바란다. 

작동시의 전류는 수 10 m A 나 된다. 케이스에 
는 보통 많이 쓰이는 아크릴판을 사용했다. 여 
기서는 특히 내용이 보이지 않도록 검은 종이를 
넣어 놓았다(〔그림 6〕). 그 때문에 놓아 두었 
을 때는 무엇인지 모르다가, 세우면 반짝반짝 
하여 r 야, 아름답다/」하는 느낌을 준다. 



IC MC 14049 . 1 

MC 14511 . 1 

LED TLR 103 . 7 

TLG 103 . 7 

TLY 103 . 7 

저항 270 0 . 7 

510 kf 2. 1 

680 kfi . 1 


810 kn . 3 

마일러 콘덴서 0.68 서 F . 3 

만능71핀: .• 1 

#접점 . 吹치 

전지 FC -1 . 위1 

아크릴 . 약간 

비스 • 너트 . 약간 
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실체배선도 


+ 광선 파이버와 광통신 

새로운 기술에 대하여 이해하려 
고 할 때는 그것이 어떤 분야의 
무엇에 쓰이는 것인가를 생각하면 
좋을 것이다. 

이 광선 파이버도 보다 많은 신 
호를 전송하기 위한 기술로서 연 
구가 진행되고 있다. 

하나의 선으로 보다 많은 신호 
를 전송하기 위한 기술의 하나로 
서 시분할다중화라는 것이 있다. 
이것은 몇개의 신호를 하나의 덩 
어리로 하여 이것을 차례로 보내 
는 방식이다. 자세한 것은 각자가 
연구하기로 하고 디지틀 통신에 대 
하여 이 다중화를 진행시켜 나감 
에 따라 클럭의 주파수는 자꾸 올 
라간다. 클럭의 주파수가 올라가 
면 보통의 전선으로는 전송할 수 
없게 되기 때문에 광통신이 고안 
되고 그것을 위해서 광선 파이버 
가 둥장하게 된다. 

광선 파이버를 사용한 광통신에 
는 여러가지 잇점이 있다. 우선 
선이 가늘어도 된다(지름 약 0. 1 
mm 정도) . 그리고 경량이라는 것 


이 있다. 유리의 무게는 구리의 약 
4분의 1이다. 또 잡음에 강하고 
혼신이 적은 점이다. 뿐만 아니라 
긴 거리의 선을 사용해도 감쇠하 
지 않는다. 1 km 늘려도 원래 신호 
의 90%는 전송할 수 있다. 이 점 
은 해마다 개선되어 10년 전에는 
1할 정도 밖에 보낼 수 없었던 
것 이 지금은 99%짜리 도 나오기 
시작했다. 

물론 좋은 점만은 아니다. 첫째 
납맴으로 접속할 수가 없고, 급격 
히 구부리거나 하면 파괴되어 버 
린다. 또 스위칭이 어렵고，전기_ 
빛, 빛 —전 기 의 변환장치 가 필요하 
게 되는 둥의 문제도 있다. 그러 
나 이 러한 것은 광를신을 실용화 
하는데 있어서 별로 큰 문제는 되 
지 않는다. 

그러면 왜 광선 파이버로 빛을 
보낼 수 있는가. 즉 어떻게 하여 
빛을 밖으로 새지 않게 전송하고 
있는 것일까? 

거 기에는 2가지 방법이 있다. 
하나는 그림과 같은 균일한 재질 
로 된 중심체의 주위를 외피로 싼 
다. 이때 중심체의 굴절률을 외피 


의 굴절률보다 크게 해 둔다. 그 
러면 중심체와 외피의 경계면에서 
빛은 완전히 반사되어 밖으로 새 
어 나가지 못하게 된다. 

또 한가지 방법은 중심체의 구 
조를 중심에 가까울수록 굴절이 커 
지게 한 방법 이다. 그러 면 빛은항 
상 중심올 향하여 나아가려 하는 
것이다. 

어됐든 빛을 사용한 이 광통신 
은 아직도 무한한 가능성이 내포 
되어 있는 것 같고，현재도 연구가 
착착 추진되고 있어 장래가 기대 
된다. 



(중심일수록 굴절률이 크다) 
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기기티胃 


■盤 MI 4 錢의망 


전자회로를 작동시키려면 전원이 필요하다. 
전원은 전지이거나, AC 100 V 로부터의 안정전 
원기의 두 가지가 대표적인 것임은 누구나 잘 
아는 사실이다. 

전지를 이용한 전자회로에서는 올바론 전압을 
가해줄 필요가 있다. 보통 그 회로가 작동하지 
않게 된 후에 전원을 교환한다. 그래서는 전지 
의 능력이 너무 큰 것을 사용하게 된다. 그럴 
경우 잘못하면 전지에서 액이 흘러 나와 세트를 
파괴하는 수가 있다. 



전지의 수명을 알기는 상당히 어려운데, 장치 
속에 내장해도 좋고 단독의 측정기로서 사용할 
수도 있으며, 또한 가늠을 표시해서 얼른 알아 
보게 하는 r 전압 모니 터」를 만들어 보자. 

이 것도 전원이 필요하기 때문에 본기에 모니 
터를 부가시키지 않으면 안되지신:, 그렇게 하면 
「한_|이 없다. 본기의 전원은 빨리 교환하거나, 
혹은 안정화전원기를 사용하기로 하자. 

分 회 로 

전회로를 [그림 1〕에 나타냈다. 

2 개의 C - MOS.NOR 게이트를 사용하여， 
A 게이트의 입력에 VR „ VR , 로 설정한 전압을 
주고, B 게이트의 입력은 VR „ VR < 로 설정된 
전압을 준다. VR , 과 VR , 를 하한 전압세트용으 
로 한다. 

이 전압은 바리오음으로 설정된 상수 Ki 로 
결정된다. VR ,. VR , 는 상한 전압 세트용인데 
이 전압은 바리오을으로 설정된 상수 Kb 로 결 
정 된다. Ka 는 Kb 보다도「소」로 설정한다. 

2개의 게이트는 비.안정 멀티바이브레이터를 
구성하여 각 입력전압에 의하여 발진했다, 안했 
다 한다. 

발진 주파수는 저항 R 과 큰덴서 C 로 거의 결 
정되는데, 이 주파수는 LED 의 점멸 주기를 
결정하는 것이다. 

NOR 게 이 트에는 M C 14001을 사용했다. 

사용하지 않은 게이트 입력은 어어드에 접속하 
여 작동이 잘못되는 것을 방지한다. 

NOR 게이트의 논리회로 출력을 2 SA 733 이 
받아 상태에 따라 LED 를 드라이브한다. 

회로도와 작동표 (〔표 1〕)를 보자. 


Vx ： 모니터전압 
Vl : 모니 터하한전압 
V H : 모니 터 상한전압 


작동은 Vx 가 Vl 보다 낮을 때 A.B 게이트의 
입력은 로우 레벨이되고, 멀티바이브레이터가 
발진하여 LED 가 점멸한다. 

Vx 가 Vh 보다 높을 때는 A-B 게이트의 입력 
은 하이 레밸이 핀다. 게이트 B 의 출력은 로우 
레멜이므로 LED 는 점등한다. 

Vn 가 Vl •과 V H 의 중간일 때는 A 게이트의 입 
력은 하이 레릴이고. B 게이트는 로우 레낼이다. 
출력은. 게이트 A 는 로우 레멜이 되고, 게미트 
B 는 하이 레엘이 되며, LED 는 소등상태이다. 
이상과 같이 작동한다. 이 작동에는 1C 공급전 
압 V DD 가 밀접하게 관계되어 있다. V DD 가 변화 
하면 작동점도 변화해 버린다. 이것은 C-MOS 
입력 게이트 특성의 드레시홀드 전압 ( thresh - 
hold voltage : 역치전압) (약 Vdd/2) 을 이용한 
회로로 되어 있기 때문이다. 

1C 는 3-15V 사이에서 작동시킬 수 있다. 본 
기에서는 6구로 했다. 

주의할 것은 1 C 의 핀 1, 6의 입 력전압이 
Vw> 전압을 절대로 넘 어서는 안된다는 것이다. 

이 것을 염두에 두고 만들면 폭 넓은 전압 모 


니터가 된다. 

分 부품과 제작 

NOR 게이 트는 4회로가 들어 있는 MC 14001 
을 사용했다. 어느 메이커의 것이나 상관없다. 

트랜지스터(소신호용 PNP 형) 및 발광 다이 
오우드는 같은 규격품이면 사용할 수 있다. 회 
로도에 표시되어 있는 것만은 아니다. 

배선은 1 C 와 트랜지스터는 만능기판을 이용 
하고, 다른 것은 러그 단자 5 PX 2 에 붙인다. 

1 C 를 이용했기 때문에 간단한 회로로 되어 
있다. 별로 어려운 것은 없다. 

제작은 엉터리 배선이 되지 않도록 확실하게 
납램해 나가는 것이 성공의 열쇠가 된다. 

1 C 는 직접 기판에 납렘했는데 공작을 할 때 
는 작동을 민첩하게 해 야 한다. 자신이 없는 사 
람은 14 P 의 1 C 소켓을 이용하기 바란다. 

측정점에 접속할 검출선의 끝에 절연 클립을 
붙여 두면 편리하다. 

分 조정과 사용에 있어서 

회로의 작동설명에서 대강의 조정방법을 알게 
되었을 줄 알지만 구체적으로 기입해 둔다. 

〔그림 2〕와 같이 결선하여. 준비한다. 

적정전압 4.75-~5.25 V(TTL 디지틀 1 C 의 
작동전압 범위)로 사용한다면 교정용 전원과 전 
압제에 6 V 이상인 것을 사용한다. 



[표 1〕본기의 작동 


입력 상태 

발광다이오우드 

낮다 Vx < Wl 

점멸 

높다 V« >v» 

점둥 

적정 Vl < V «< V « 

소둥 
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〔사진 1〕본기의 구조 


본기의 상수 외로 


본기의 상수로 사용 


〔표 2〕바리오옴 VR , VF ^] 설정 


-=-| yK I >- 'I I " I ~6 丄、，上 -J- / • 

본기의 상수 그대로 안전하게 모니터할 수 있 
는 전압범위는 3.2~18 V 이다. VR ,~ VR 1 함 
부로 돌리 지 말고 조심해 서 돌리 면 (1 C 의 핀 1, 
6의 입 력전압이 V DD 를 넘지 않도록) 36 V 까지 
할 수 있다. 안전하게 18 V 이상의 전압을 모니 
터하는 경우는 V DD 전압을 올리든가 (15 V ) 또는 
VFU VR < 의 저항값을 크게 한다. V DD =12 V 로 
서 최 대 모니터 전압은 36 V 가 된다. 


| | 1■三 a o e. * *> 1 » 丄 i ‘ V 1|1Z" znj 

항이 높은것을 사용한 관계로 o _ F 슬아슬하게 반 
응한다. 조금씩 돌려서 하도록 한다. 

만일 하나의 모니터 전압이 결정되면 세트한 
VR,~VR ，의 값에 가까운 고정저항으로 바꾸고 
분할하여 사용하면 안전하게 작동한다. 

끝으로 본기를: 케이스에 넣는다든가 모니터하 
고 싶은 장치에 짜 넣어 사용하기 바란다. 


부 품 표 


디지틀 1 C 

C-MOS NOR 게이트 MC 14001 둥… 1 

트랜지스터 2 SA 733 . 1 

LED 발광 다이오우드 . 1 

만능 기판 . 1 

러그 단자판 5 P X 2 . 1 

전지 스냅 . 1 

전지 케이스 (AAM 4 개용) . 1 

절연클립 빨강. 검정 . 각 1 


반고정 바리 오옴 500 k fl . 2 

- 1 Mn. 2 

저항 (1/4 W 이상) 

iso n (갈회 갈금) . 1 

47kn ( 노보오금 ) . 1 

560 k fl ( 녹 파 녹 금 ) . 1 

콘덴서 

0.1ᆻ1 : ' 마일러 .. . 
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〔그림 3〕본기의 응용방법 


分 조 정 

본기의 VR 2 , ¥比를 저항값 최소가 되 게 돌린 
상태로 한다. VR „ VR , 는 모니터 전압에 의하 
여 1 C 에 가해지는 입 력전압이 V DD 전압을 넘지 
않게 하기 위한 보호저항을 겸하고 있다. 

〔표 到를 참고로 세트하기 바란다. 모니터 전 
암이 하나로 정해져 있을 경우는 거기에 알맞는 
고정저항으로 대치하여 사용해도 상관없다. 

다음에〔그림 2〕의 VRa 로 적정전압에 각각 
세트하면서 진행시켜 나간다. 

4.75 V 에 세트했을 때 VR , 로 LED 소둥점을 
찾고, 5.25 V 세트 때도 VR 3 으로 소둥점을 찾 
는다. 
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또 4.75 V 이하로 했을 때 점멸, 5.25 V 이상 
으로 했을 때 점둥한 채로 있게 각 바리오옴을 
미조정 한다. 

상한과 하한 설정 전압은 1 C 공급전압 Vdd 의 
약 절반(소자에 따라 약간의 오차가 있다)이 
된 다. 

본기는 AAM 전지를 4개 직 렬로 사용했기 
때문에 V DD =6.2 V 였다. 4.75 V 로 세트 했을 때 
의 1 C 핀1 의 전압은 3. I V , 5.25 V 로 세트 했 
을 때의 1 C 핀 4 의 전압은 3. I V 이다. 

이 전압을 측정할 때 내부저항이 낮은 테스터 
둥으로 하면 오차가 있는 표시 ( 실제의 전압보 
다 낮게)를 하기 때문에 주의해야 한다( 여기서 
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똑 같다. 조금 다른 데가 있다면 
팽이의 밑 부분이 [그림 2〕와 같 
이 원형의 영구자석으로 되어 있 
다. 영 구자석 을 사용했기 때문 에 
영구팽 이라 하는 것 이 아니라 한 
번 돌려 주면 언제까지나 돌고， 
멈 추지 않는 것 같이 보이기 때문 
이다. 

미국에서 장난감으로 팔고 있 
는 것을 보고 온 사람의 얘기만 
듣고 여러 번 만들어 실패를 거 
듭한 끝에 겨우 성공을 거둔 것 
이 다. 한 개 만들어 보고 잘 돌지 
않는다 해서 불평할 사람은 결코 


백화점의 완구상에는 어 
느덧 플라스틱성형의 값싼 
팽이가 목제 팽이를 쫓아버 
리고 한통을 치고 있다 • 
여기에 소개하는 이 영구 
팽이는 보통 팽이와 좀 달라 
서 어린이들은 물론 어른들 
도 그 매력에 놀란다 ■ 


팽이에 약간의 세공을 가하고， 
여 러분이 좋아하는 얼 1 렉트로닉스 
공작장치를 하면 이것은 이상하 
게도 전지가 다되도록까지 한 시 
간이든 두 시간이든 (?) 계속해 
서 돌아가는 팽 이가 된다 • 

원리는 간단하지만 공작은 약 
간 인내와 기술이 필요하다는 것 
올 알고 한번 도전해 보기 바란 


(직 경방향으로 자화) 


♦ 영구자석이 불는 팽이 ! 

팽이의 모양은 보통의 팽이와 


_ 코일 1 , 못에 0.05 mm 

°1 에나멜선 1 만회 



리 면 모르는 사람은 깜짝 놀랄 것 
이다. 

본격적 전자석 팽 이의 도해를 
보자. 〔그림 6〕이 그것인데, 실 
은 담배갑 속은 이렇게 되어 있다 • 

코일 1과 코일 2 가 있고, 나 
머지는 트랜지스터 1개와 전지가 
있을 뿐이다. 왜 이런 회로로 돌 
게 될까. 

만들 것을 예로 설명하면 코일 
1 은 0 .05 mnrf ： 1 만회 , 못 의 상하 
에 우유병의 뚜정을 박아서 감아 
두었다. 한쪽은 베 이스 쪽에, 또 
한쪽은 에미터 쪽과 전지의 마이 
너 스에 이어져 있다. 

실리콘트랜지스터의 베이스에 
0.65 V 이상의 전압이 걸리면 전지 
의 플러스 쪽에서 코일을 통하여 
콜렉 터 와, 베 이스에 흐른 전류의 
수10배 내지 백배 정도의 전류가 
호른다. 

즉, 트랜지스터는 전류를 증폭 
하면서 코일 2 에 전류를 홀려 주 
는 스위치의 작용을 한다. 

코일 2는 0.1 mm 의 동선을 약 
4000회 감아 두었다. 베 이스 쪽은 
흐르는 전류가 적고, 콜행 터 쪽은 
크기 때문에 콜랙터 쪽이 굵다. 
꼭 맞는 에나멜선이 없으면 그 가 
까운 것 이라도 좋을 것 이다.적게 
감아서 잘 돌면, 그것 이 더 좋으 
므로 그것은 각자의 솜씨에 달렸 
다. 

♦발전기와 모우터 / 

전기에는 오른손의 법칙, 왼손 
의 법칙이라는 자력선, 전류가 흐 
르는 방향, 힘 이 작용하는 방향 


의 3가지 관계를 나타내는 식이 
있는데, 코일 1은 발전기의 원- 
리를 응용해서 만들어졌고, 코일 
2는모우터 의 원리 를 응용해 서 
만들어 졌다. 

즉, 코일 1에 자석 의 극이 접 
근하면 코일에는 자력선이 변화 
하기 때문에 전기가 일어난다. 

이 전압은 자석 이 빨리 움직 이 
면 움직일수록 코일의 감은수가 
많으면 많을수록 크게 된다.그러 
므로 1만회나 필요한 것 이다. 

자석이 코일에 접근하여 발생 
한 전류가 베 이스에 흐르면 콜랙 
터 쪽의 코일 2에 전류가 증폭 
하여 흐르고, 코일은전자석 이 된 
다. 코일 1 과 코일 2를 잘 배치 
해 주면 코일 1 에 N 극이 가까와 
지는 것을 느끼고, 코일2에 전 
류를 훌려서 S 극을 잡아 당겨 주 
도록 하면 팽 이를 처음에 돌려 줌 
으로써 스스로 돌아가게 하는 것 
이다. 


코일의 감는 방향은 팽 이가 도 
는 방향에 힘 이 작용하도록 한다. 
잘 모르면 접속을 반대로 해 본다 
든지 자기가 실험해서 확인하기 
바란다. 이론을 생 각하는 것도 좋 
지만 실제도 정확하게 해가야 한 
다. 실제로는 더 복잡한 현상이 
자석과 코일에 작용하고 있을 줄 
아는데, 그 원리를 대충 알았으 
면 만들 수 있다는 생 각이 들 것 
이다. 

그러면 2 개 의 숙제를 낸다.위 
에서 돌고 있는 팽이의 중심에 정 
확하게 박힌 축을 끼운다든지,팽 
이가 균형을 잡아 잘 돌게 만드 
는 것은 생각하기 보다 쉬 운 일 
이 아니다. 한번 도전해 보기 바 
란다. 

또 하나는 코일 1 과 2를 갈은 
못 위에 감아도 r 영구팽 이」가 된 
다. 답은 각자가 내기 바란다. 아 
무 쪼록 인내와 노력으로 제작이 
성공되기를 빈다. 
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단 발진시키지 않으면 안 되 기 
때문에 잘 동작하지 않을 때가 있 
을는지도 모르므로 트랜지스터 
를 택할 필요가 있을지도 모른다. 

2 SC 373 은 그런 문제가 없다. 
소리가 작아도 좋고, 이것을 생라 
해도 된다. 그러나 너무 작은것 
같이 느껴지는데, 감도를 조정하 
면 소리도 달라지기 때문에 역시 
소리가 큰 것이 편리하다. 

발진회로는 고주파 초우크를 
사용한 콜피츠형으로서 간헐발진 
으로 저주파의 신호를 발생하고, 
이것을 증폭하여 이어폰을 울리 



는 것이다. 

그런데 이 발진회로가 동작하 
여 이어폰에서 발진음이 들리고 
있을 때 4 mH 의 고주파 초우크 
에 금속 조각을 접근시 킴으로써 
코일의 인덕던스에 변화가 일어 
난다. 그리고 발진이 정지되어 
버린다. 그러 면 이 어폰에 서 나오 
던 소리도 정지되 어 버 린다. 

모처럼 잘 발진하고 있는데, 
도중에서 쓸데 없이 참견올 하기 
때문이다. 더구나 4 mH 의 초우 
크는 코일의 심이 페라이트로 되 
어 있기 때문에 그 영향이 상당 
히 강한 것이다(옛날의 초우크는 
공심으로서 허 니컴 감이가 많았 
지만, 최근의 것은 거 의 다 페라 
이트심으로 되어 있다). 그 때문 
이 겠지만 상대 가 쇠 일 경 우에 는 

〔그림 3] RFC 
구 인 페라이트 


소리가 없어져 버 리 지 만 놋쇠 나 
납 등일 때는 소리가 약간 달라 
지는 정도이다. 

그러나 상대가 나무일 경우에 
는 아무런 변화가 없으므로 금속 
이라는 것은 상상할 수 있다. 그 
리고 소형의 초우 크로서 또한 
〔그림 2〕의 A 와 갈은 것을 사용 
했기 때문에 이와 같은 결과가 
되 었는지도 모른 다. B 와 갈은 형 
태의 것도 있으므로 실험해 보면 
재미 있을 것이다. 이 세트에 서 
는 고주파 초우크가 생명이라 할 
할 수 있다. 

발진회로의 콘덴서는 대개 이 
정도 값이 되는 것이면 된다. 발 
진 주파수는 문제 가 아니 고, 발진 
시키는 것이 목적이기 때문에… 

콘덴서는 모두 티타콘을 사용했 
다. 

저주파 증폭은 트랜스를 사용 
한다. lOKfl ：2 Kn (刀 의 드라 
이 버용인데, 2차 쪽의 센터 템 
(혹) 은 그대로 아무데도 잇지 않 
고 놀려 두었다. 

그러나 어느 붙박이와 접촉하 
지 않도록 완전하게 처리해 두지 
않으면 안 된다. 테이프를 감는 
다든지 해서 말이다. 

그리고 저주파 증폭을 2 SC 3 
73으로 하고，출력은 오오토 트 
래 스인 12.5 Kn : 50 Kfl 을 사용 
하여 크리스털 이어튼올 울려 주 
는 것이다.〔그림 5〕에 트랜스의 

[그림 4〕잭의 개조 
이 부분을 이와 같이 개조한다 
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10 Kn : 2KnCT 


드라이버 트랜스 


임피이던스 감은수비 

1 차 2 차 

중량 

lOkSL 班 2 k 요 2.24：1 

13영， 

부시풀용 센터템 붙은 

것 

★ 12.5KO : 50KH 

아우트풋 트랜스 

=이던 f 하 타여 

중량 

Al 2.5 k 2 50 kSl 1 ：Z 

反冬多/， 


오오토트랜스(초우크 겸용) 
〔그림 5〕트랜지스터의 규격 


십자드라이버 너무 커도 작 
아도 안 된다》 



견고한 것 


〔그림 6] g 박이를 박는 요령 




이 부분이 십자드라이버의 
십자 부분으로서 잘려진다 


학문 혁厚 

이 사이를 생각한다 


규격을 들어 둔다. 

이어폰에는 마그네 틱형도 있지 
만 크리스털형이 더 감도도 좋으 
° g 이러한 세트에는 안성마줌 
이다. 그리고 이어폰과 병 렬로 
LED 를 넣고, 발진하고 있을 때 
는 점등하게 했다- 
물론 발진이 정지하면 LED 도 
꺼 져 버 린다. 따라서 ■으로 보 
아서도 판단할 수 있을 것이다. 

발진의 조정은 발진용 트랜지 
스터의 베이스회로에 넣어 놓은 
바리오옴으로 한다. 항상 움직이 
는 것은 아니므로 반고정 저항을 
사용한다- 



자, 이제 부품의 수집을 하는 
데, 부품표와 지금까지의 설명을 
참고하여 수집에 착수하기 바란 
다. 

특수한 부품은 하나도 없으므 
로 쉽게 모을 수 있을 것이다.그 
리고 파워스위치가 없으므로 잊 
어 버린 것이 아닌가 생각할 사 
람도 있을는지 모르지만，부품을 
절약하기 위해서 이어폰객을 개 
조하여 이어폰을 끼워 넣으면 스 
위치가 들어가게 해 놓았기 때문 


에 얹짧게 여기지 않기 바란다- 
이 개조는 [그림 4〕를 보고 한 
다. 라디오팬치로 접촉을 반대로 
해 주면 된다. 맨 처음에는 왼쪽 
과 같이 플러그률 넣으면 접점이 
떨어지게 되어 있지만 이것을 거 
꾸로 해 주는 것이다. 

그리고 B 와 같이 풀러그를 넣 
음으로써 접촉하게 한다. 화살표 
부분의 금속을 안 쪽에서 바깥 
쪽으로 가지고 가면 된다. 나머 
지는 실제로 플러그를 끼워 넣어 
원활하게 들어가는지 시험해 보 
는 것 뿐이다.. 조립에 들어 가는 
것처럼 말해 버렸지만, 지금부터 
세트의 조립에 들어 가기로 한다. 



먼저 [그림 9〕를 보고 같은 크 
기 의 기 판을 만든다. 두꺼 운 판지 
를 2 장잘라 맞불여 만들어도 
되고, 베이클라이트판이나 만능 
기판을 이용해도 된다. 판지로 만 
들 경우, 〔그림 的에 맞추어 잘 
라 낸 2장을 에폭시계의 접착제 
로 맞붙인다. 최근에는 속건성의 
접착제가 나와 있으므로 그것을 
쓰는 것이 좋을 것이다. 그 때 


접착제의 배합을 정확하게 하도 
록 주의하기 바란다. 판지는 좀 
두꺼운 것이 튼튼하게 되어 좋다. 

판지가 완전히 건조한 후에는 
붙박이 구멍을 가공한다. 송곳으 
로 구멍을 뚫는데 상대가 종이이 
므로 쉽게 뚫린다. 그러나 반드 
시 송곳을 돌려서 뚫도록 한다. 
그 때 구멍이 붙박이보다 절대로 
커서는 안 된다. 붙박이를 빠둣 
이 밀어 끼울 정도로 뚫는 것 이 
좋다. 박은 다음에는 그것을 찌 
부러뜨려 붙인다. 

금속 둥 단단한 받침대 위에서 
십자드라이버를 대고 해머로 두 
드려 붙이되, 드라이버의 크기나 
십자의 방향과 경사 둥에 주의하 
기 바란다. [그림 6〕을 참고해서 
… / 

붙박이가 잘 찌부리지느냐 어 
떠냐는 이 일순간에 정해지는 것 
이다. 붙박이가 잘 고정되었으면 
이제 부품을 불인다. 한 개의 붙 
박이에 리이드선이 여러 개 들어 

〔그림 7〕트랜스의 고정 구멍 


여기를 해머로 두드린다 



나무 받침대 
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C 그림 81 시험제작한 2석 금속탐지기 


가는 데가 있으므로 그런 데는 의한다. 반고정 저항은 실체도와 

리 이드선을 전부 넣은 다음에 납 같이 다리 3 개를 2 개로 하여 

맴하도록 한다. 나중에 아차/해 고정한다. 

도 소용 없다. 부품을 상하게 하 그라고 뒤의 리이드선 배선을 - 

는 근본이 되고 성가신 것이다. 잊지 않아야 한다. 

그리고 트랜지스터나 콘덴서 


었다 해서 점검을 소홀히 해서는 - 
안 된다. 차를 한잔 마시고 차분 
히 점검하기 바란다. 

그리하여 이상이 없으면 전지 
를 잇는다. 다음에 이어폰잭에 
끼워 넣는다. 반고정 저항의 슬 
라이더의 위치가 중앙 부근이면, 
우선 삐이하고 울 것이다. LED 
도 켜질 것이다. 

울지 않으면 바리오옴을 돌려 
보자. 그리고 LED 가 켜지게 한 
다. 발진음이 나면 코일에 금속 
편을 가까이 가져 가 본다. 가까이 
가자 소리 가 변화하고，더 가까이 
하면 꺼져 버릴 것이다. 

그러면 바리오음을 돌리고，금 
속편과의 간격을 되도록 크게 잡 


등은 열에 약하기 때문이다. 트 
랜지스터의 고정은 칼을 대어 두 
고 등 뒤를 해머로 두드려 주면 
된다. 커터의 날을 밀어도 될 것 
이다. 그러나 밑에 나무 받침대 
등을 놓고 해야 한다 ([그림 6)). 
그 -)) 손을 다치지 않도록 주 

== 부품 표== 
트랜지스터 2 SC 37 I , 2 SC 373 


. ᅪ 1 

LED (적당한 것) . 1 

고주파 초우크코일 4 mH . 1 

트랜스 10 Kn : 2 KOCT , 12.5 K 
n :明 Kn . 각 1 


콘빈서(티탄산바름) 0.01/< F , 270 
片 F , 270 pF , 0.001/ iF , 0.02 /<F 

. 41 

(전해) 4.7 //F 10 V , 33片 F 16 V 


. A 1 

반고정 저항 500 Kn . 1 

저항 1/8 W 1500, lKfl , 20 Kft , 
son . 각 i 

크리스털 이어큰(소형 플러그 붙은 

것) . 1 

이어든 잭 (소형) . 1 

전지 FC -1. 1 

전지 스냅 . 1 


맹 납，리 이드선 불박이，접착제 둥 
. 익:긴: 


는다. 

물론 때자 곧 소리가 나지 않 
으면 안된다. 요는 금속편을 접 
근시켰을 때 소리가 나지 않고 
떼었을 때 나게 하면 된다. 그러 
부품의 수도 별로 많지 않으므 나 잘 생각해 보면 금속이 있을 

로 조립은 극히 간단해서 곧 끝 때 우는 것이 시끄럽지 않을 것 

마칠 것이다. 그러나 간단히 되 같다. 




































차체의 뒤에 있는 전지 호울더에 AAM 5개를 
넣고 전원 스위치를 넣는다. 리어 원드 부분에 

« ^ » a 、— 1 * — * 厂 I , t t n ~~ 1 1 a 1 、， 1 구 y - 1 


모리 IC 에 들어간다. MI/MO 스위치는 「MIj 쪽 
이다. 
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좋다 


~어어드의 표시 
r 모두 접속한다' 


방향을 바꾸는 것이다. 그러나 이런 - 

것은 좋은 착상이 라 할 수 있다 ( 〔그림 왼쪽 타0 

4〕). I 

<§> 그럼 본론으로 ᆻ 

본기 에 는 프 린트 패 턴이 붙어 있 다. ^ ^ = 소 
부품은 c-MOS 1 C 가 3개, 트랜지 I 
스터가 13개, 저항이 22개, 다이오우 yS 

드 20개, 콘덴서 11개, 점퍼선이 약 30 、연 

개, 그 밖에 여러가지 것이 있다. 제 소 1 브레이’크 

작은 저항, 콘덴서, 다이오우드, 트 
랜지스터, 1 C 의 순으로 하는데 1 C 는 
C - MOS 이므로 소켓을 사용하는 것이 
좋다. 하루에 2 시간 정도 해서 2~3 I 〔그림 4 〕 

일이 면 완성할 수 있을 것이다. 이 번 제작은 배 
선이 25개 이상이나 있기 때문에 배선의 점검에 
하루는 잡아야 할 것이다. 아물든 같은 색의 배 
선이 몇개나 있기 때문에 여간 신경을 안쓰면 안 
된다. 

身身 작동시키는 요령 

잘 완성이 되 었는지 ? 케 이스에 넣고, 차체 뒤 


[그림 3] 본기의 회로 


왼쪽 타이어 강력한 전자석 



오른쪽 타이어 


소 I 브레이크 



전자석에 전류가 흐르면 
브레이크가 끌어당겨져 
바퀴가 스톱한다 


〔그림 4〕진행 방향을 바꾸는 구조 


의 전원 스위치는 OFF 가 되어 있는지. OFF 로 
한 다음 + • -를 주의하여 전지를 넣자. 

그럼 드디어 통전식이다. 전원을 넣는다. 그리; 
하여 차체 위의 슬라이드 스위치를 「 MO 」 로 하! 
여 임의의 화살표의 키이를 누른다. 모우터 가 움] 
직 일 것 이 다. 만일 안움직 이면 배 선을 한번 4 
살펴 보자. 
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〔사진 1〕본기의 내부 


⑤ 오른쪽으로 꺾일 때는 
전자석에 끌려브레이크가 


w^mams^ 


다음은 화살표 중에 서 
자，^ ； 의 키이를 누 
= 고 LED 가 발광되는지 


으면 재점 검해 본다- 
리하여 모두 이상 
면 차체 위의 슬라 1 


임의의 화살표, 「 S 」 를 
누른다. 화살표는 그 방 
향으로 나아가는 것 이 다. 
「 Sj 는 정지한다. 약 200 
정도의 명령이 들어간다 • 
1동작은 약 1초이다. 


MI/MO 스위치 




백램프 및 
、、커용 LED 


K 義: 


이 부훈은 기어 메카 
-니즘을 쓸 수 있다 


전원 스위지 


키이보오드 기판 
(내부는 회로도로 
^그려 놓았다 


■ 


n 


〔그림 5] 본기의 구조 





〔사진 2] 앞바퀴 부분. 전자석 부분에 주목 


입력이 끝났으면 SW 
를 「 MO 」 로 하여 r RST 」 

를 누른다 (물론 마루 등 
에 놓고). 그러면 틀림 
없이 달리기 시작할 것 
이다. 

실제로 움직여 보면 여 
간 재미있는 것이 아니 
어서 공부 (?) 도 잊고열 
중하게 된다. 

今 개 량 점 

우리나라에서는 시판되고 있지 않기 때문에 차 
체 나 키 이 스위치 주변, 앞바퀴와 뒷 바퀴 부분둥 
은 모두 자작해 야 한다. 차체는 완구점에 서 적 당 
한 크기 의 차(전차 둥도 무방하다) 를 구한다. 모 
우터나 기어박스도 같이 산다. 스위치의 주변은 
초소형의 푸시 스위치를 살 수밖에 없을 것이다. 
그렇지 않으면 스위치 BOX 를 만들고 16개 정도 
의 납작케 이블로 차체와 접속하여 입 력해도 좋을 
줄 안다. 어쨌든 자기가 쓰기 좋게 만들기 쉽도 
록 연구하면서 만든다- 

令 꿈을…… 

이런 생각을 하고 있으면 끝이 없지만, 이것을 
자기의 카세트 라디오에 짜 넣고 오오토매틱으 
로 해도 되고, 자기 방에 본체를 놓고 거기서 T 
V 나 라디오, 자기의 하루 행동의 예정을 세워 
거기에 관한 것을 움직여 보는 것도 재미 있을 것 


이다. 응용은 여러가지가 있을 것이다. 자신이 
머리를 짜내어 도전해 보자 • 

* * * 

□ 부품에 대하여 : 아 •! •든 외국제의 세트인만 
큼 사용 트랜지스터 등은 별로 낯익지 않은 것뿐 
이다. 그래서 지금까지 많이 소개되어 온 1 C 와 
트랜지스터 회로로 바꾸어 그린 것이〔그림 3] 
이다. 

차를 좌우로 돌게 하는 전자석의 연구만 하면 
누구라도 완성시킬 수 있을 것이다. 여 러분도 연 
구해 보기 바란다. 
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親刻養훽 ’■藏 


캐터필러차라고 하면 전차나 불도우저를 생 
각하기 쉽지만, 지금부터 만들 차는 타이어와 
캐 터필러를 조합시킨「하아프 트럭」이라는 것이 
다. 앞바퀴의 타이어가 빠지면「위험하다/」는 
뜻에서백(후진)시키는기능이 부여되어 있다. 
테이블 위에서 주행시켜도 끝에서 떨어져 박살 
이 날 염려가 없다. 

키트는 타미야 모형의「탱크 공작 기본 세트」 
를 사용했 다. 

키트에는 새시(나무 받침대), 캐터필러 세트, 
모우 터 호울 더 , 회 전 전환 스위 치 세 트, A AM 
(2 개 용) 전지 호울더 세트가 포함되 어 있다. 모 
우터는 키트에 포함되어 있지 않기 때문에 따로 


산다. RE -140, RE -260, FA -130 중아무 것 이 
나 사용해도 된다. 

國공작 기본 세트의 응용 

그러 면 이제 응용 제작에 들어가자. 

먼저「하아프 트럭」의 작동을 설계해 보자. 

① 전원 스위치를 「 ON 」 으로 하면 전진한다. 

② 앞바퀴가 빠지 면 3~4초 동안 후퇴한다. 

③ 후퇴 가 끝나면 곧 전진 작동이 된다. 

國 하아프 트럭의 회로 

작동 설계에 따라〔그림 1〕과 같은 회로도를 
만들었다. 타이머 회로의 일종이지만, 매우 단 


SW , ^회로 토글ᄉ 


계전기 K , 



순한 구성으로 되 어 있다. 

낯설은 부품으로서 마이크로 스위치가 있다. 
스위치 SW , 가 그 새 스위치인데, 속은 계전기 
의 접점과 같은 구조로 되어 있다. 

그럼 회로의 작동을 조사해 보기로 하자. 여기 
서 주의해야 할 것이 있다.「하아프 트럭」을 테 
이블이나 마루에 놓으면 스위치 SW : 의 레버가 
눌러져 스위치 SW , 가 전환되는 것이다. 그렇 기 
때문에「하아프 트럭 j 의 처음 상태는 스위 치 S 
W : 의 접 점이 코먼 접 점 ( COM ) 과 노오멀 오우 
픈 접 점 ( NO ) 이 접속된다. 

전원 스위치 SW , 을 「 ON 」 으로 하면 계전기 
전환회로와 모우터부에 전원이 접속된다. 저항 
比을 통하여 콘덴서 C , 에 전하가 충전되기 때 
문에 트랜지스터 Tr , 의 베이스는 +9 V 가까운 
전압이 된다. 트랜지스터 Tr , 은 PNP 형이므로 
역바이 어스가 되어 「 OFF 」 상태로 되어 있을 것 
이다. 

트랜지스터 Tr ,「 OFFj 의 상태에서는 계전기 
— K , 이 작동하지 않는다. 그러 므로〔그림 1〕에 
나타나 있는 접점의 접속이 된다. 모우터용 전원 
民의 0극이 모우터의 빨간선쪽, ©극이 모우 
터의 파란선쪽으로 접속되어「하아프 트럭」이 
전진하는 방향으로 모우터가 회전한다. 

전진, 전진 또 전진하고 있으면 테이블 끝에 
서 앗 떨어 진다… 하는 상태 가 되 지 만, SW : 의 
밑에 아무것도 없게 되면 스위치 SW , 의 레버가 
눌러지지 않게 되어 보통 상태로 돌아선다. 코먼 
( COM ) 접점이 노오멀 클로 우즈드 ( NC ) 접점과 
접속된 상태가 되는 것이다. 


스위치 SW : 의 COM 접점과 NC 접점이 접속 
되 면 콘덴서 C , 이 단락되고, 트랜지스터 Tr , 의 
베이스가 어어드 전위가 되기 때문에 트랜지스 
터 Tr , 은 「ON (도통) j 상태 가 된다. 따라서 계 
전기 K , 이 작동하기 때문에 모우터 M , 의 극성 
이 바뀌고 회전방향이 반대 가 되 어 후퇴 방향으 
로 바퀴를 돌 린다. 

_공작해 보자 

〔그림 2〕를 참고하여 공작을 한다. 새시의 목 
판은 홈이 있는 쪽이 앞이 된다. 먼저 기구 (메 
카니즘) 부분을 완성시킨 다음 전기 부분을 만 
든다. 

• 메카니즘 부분 

새 시 뒤쪽에 캐터필러 의 구동 부분을 만들고 
앞 부분에 아이 들러 휘 일을 이 용한 자유 바퀴 를 
붙인다. 구동 바퀴 의 캐 터필러는 30 마디와 10마 
디짜리를 연결시켜 만든다. 앞바퀴 부분은 각각 
8마디 짜리를 2개 연속하여 아이 들러 휘일 위 
에 감아 불였다. 

기 어 박스 세트는 인라인 방식, 하이아웃 방식 
의 구성으로 되 어 있다. 하이아웃 방식으로 되 
어 있기 때문에 캐터필러의 형태 가 매우 안정되 
어 있다. 

특히 앞바퀴의 고정 방법은 멋지다. 차축의 위 
치를 자유로이 조정할 수 있도록 축받이 쇠가 세 
로 방향으로 고정되어 있다. 공작도나 사진을 잘 
보기 바란다. 

가장중요한 스위 치 SW : 는 오른쪽 앞바퀴 의 
바로 뒤쪽 옆면에 붙여 놓았다. 상당히 작은 마 


〈마이크로 스위치〉 

자등적으로 작동하는 오오토메이션 기계에 
없어서는 안될 스위치이다. 상당히 대형인 
것도 있지만 가볍게 스위치률 「 ONj ,「 OFF 」 
m 수 있는 특징을 가지고 있다. 

레버(액튜에이터라고도 한다) 기구룰 가 
지고 있으며, 그 레버에 의해서 스위치를 
작동시킨다. 

접점으로서 가동점정의 코먼 ( COM ), 레 
버가 눌러지지 않을 때 코먼 접점과접속하 
는 노오멀 클로우즈드 ( NC ) 접점, 레버가 늘 
러짐으로써 비로소 코먼 접점과 접속하는 
노오멀 오우픈 ( NO ) 접정이 있다. 


〈마이크로 스위치의 작동〉 



① 레버 (COM 접점)가 눌러지지 
않을 때는 내부 스프링으로 
NC 접점과 COM 접점이 
접속되어 있다 


② 레버가 눌러지면 COM 
접점과 NO 접점이 접속 
된다 
























< 옆에서 본 메카니즘 레이아웃〉 


〈로오드휘일 축받이〉 


이 크로 스위 치 이 므로 고정 나사도 지름 2 ram , 길 
이 8 mm 정도의 작은 것이 필요하다. 

전원 스위치 SW , 은 알루미늄판의 작은 조각 
을 가공하여 Z 자형으로 구부려 붙인다. 폭 15 
mm , 길이 38 mm 로 가공하면 된다 • 

부품의 고정 작업에 서 주의해야 할 것은 로오 
드 휘일의 밸 런스이다. 오른쪽과 왼쪽의 위치 가 
맞지 않으면 원활하게 움직 일 수 없고, 모우터의 
부하가 많이 걸■리기 때문에 에너지 낭비도 된다- 
손으로 돌려 보고 상태 를 조절한다. 플라스릭의 
성형품이므로 괴깔(꺼끌하게 일어난 것 )이 있는 


것 이 당연하므로 깨 끗이 다듬어 완성시 킨다. 

■ 전기 부분의 제작 

그럼 이제 여러분이 솜씨를 자랑하는 엘레트 
로닉스 공작이다. 

계전기 K , 은 15 x 30 mm 정도의 알루미늄판 (두 
께 0.8 mm 정도)을 사용하여 새시 위에 고정시킨 
다. 

트랜지스터 회로 부분은 5 P 의 세로형 러그 단 
자판의 작은 것을 사용하여 만든다. 트랜지스터 
1개, 콘■빈서 1개, 저항 1개의 미니 컴포우년 



트이므로 간단하다. 

모우터용 전지 (1.5 VX 2) 의 호울더는 가로 방 
향으로’고정 시 키고, FC — 1 (9 V ) 전지는 호울더 
를 사용하지 ■않고 양면 테이프를 전지에 붙여 직 
접 새 시 본체 위 에 붙여 버린다. 

■ 주행시켜 보자/ 

공작이 끝났으면 곧 움직석 보자. •개 H 필러는 
살 웅직이■卜사? 모우태도 원아■하기 i 살 돌아가 
는지 ? 도는 상태 가 좋지 않으면 움직임을 방해 
하는「필요 없는 저항」이 어민가에서 일어나고 
있는 것이므로 찾아 낸다. 

기어 박스와 모우터의 피 니언 기어의 맞물림 
이 나 캐 터필러 가 지나치 게 빠빠하다든가, 로오드 
휘일의 회 전 불량 등의 원 인을 생 각할 수 있다. 

먼저 좌우 캐 터 필러 를 때고 이 가 붙어 있는 스 
프로켓 휘일의 움직 이 는 상태 를 살펴 본다. 기 어 
에서 이상안 소리가 나든가 움직임이 자연스립 



하아프 트럭의 밑면 


지 못하거나 하면 기어박스와 모우터의 맞물림 
이 좋지 않은 것이므로 재조정을 한다. 

기 어 박스의 주위 는 경 쾌 하게 달 움 직 이 는 데 도 
캐터필러를 붙이면 회전이 약해지는 수가 있다. 
좌우 어느 한쪽의 개터 필러부터 붙여, 움 직 이는 


〈사이드와인더 방식〉 ᅭ 

© J 1 ->스퍼어 기어 

〔丄 사용 


〈인라인 방식〉 


ᄀ크라운 기어 사용| 


〈기어박스의 사용법〉 

기어 박스는 여러 가지 방식으로 사용 a 수 
있다. 

① 구동방법 
〔인라인 방식〕 

크라운 기어를 사용한 방식으로서 모우 
터, 기어박스를 일직선상에 배치한 것인데 
동력 부분을 작게 만들 수 있 o . 

〔사이드 와인더 방식；) 

스퍼어기어를 사용했기 때문에 효물적으로 
동력을 전달 B 수 있다. 숙도를 높일 때는 
이 방식으로 한다. 

② 출력 방식 
〔하‘이아웃 방식〕 

새시에 기어가 닿지 않기 때문에 공작하 
기가 S 다. 크레인이나 연치 등의 동력원으 
로서 가장 알맞은 방식이다. 

〔로우 아웃 방식〕 

줄력 축을 낮은 위치에 고정시키는 방식 
으로서, 축에 기어가 당기 때문에 구멍을 
S 을 필요가 있다. 타이어를 붙였을 경우, 
차의 높이를 높일 수 있으므로자동차의 모 
a 에 가장 알맞다. 


드라이브 

기어 


케이스를 약간 벌리듯이 하여 

、t 기어를 7 기워 빠 사 


사 드라이브 정> \ ^ 

스퍼어 기어 * 7 |Oi 크라운 기어 

〈사이드와인더 방식〉은 효율 〈인라인 밤식〉은 동력 부 

적으로 동력을 전달할 수 분이 조일하게 만들어져 

있는 방식이다 편리하다. 


〈하이 아웃 방식〉 
© a ᅭ 


〈로우 아웃 방식) 



파이널 기어 


〈하이아웃 방식〉으로 하면 방닥에 기어가 
태질 구명을 뚫올 필요가 없다 
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상태를 본다. 이를테 면 오른쪽 에 터필러를 세트 전 상태를 손가락으로 체크하면 문제 점이 곧 께 
하여 모우 터 의 회 전이 더 늦어 지 면 오른쪽 대 터 결된다 • 

필러가 너무 빠빠하거나 로오드휘일의 회전이 원 각자 취향에 맞는 차체를 풀라스틱판이나 공 

활하지 않은 것이다. 로오드휘 일의 간격을 조금 작용지로 만들어 모양 좋은 모델로 완성시키자 • 
줄석 캐터필러를 좀 늦추거나 로오드휘일의 회 


여기 소개하는 것은 아마류어 무선국을 개국 별도로 만들지 않으면 소리를 낼 수 없다. 그래 

하는 사람에게 매우 간단히 만들 수 있고，또 실 서 전건과 압전 버저와 전지만 있는 세트가 되 

제 통신 때와 같이 상대로부터 회답이 돌아오며 었다. 여기서 주의해야 할 것은 압전형과는 달 

혼자’ 또는 둘이 연습을 할 수 있다. 또 CW 의 라 소형의 버저가 있는데，이 것은 진동판이 소 

인터폰으로서 사용할 수 있는 연습기와 개국 o 리를 내는 형으로서 소리의 상승(발진의 시작)이 

N AIR 했을 때 자기 가 송신하는 成 의 전파를 좋지 않으므로 여 기 서는 쓸 수 없다 ᄂ 

모니터하는 세트이다. (2j 50MHz CW 모니터 

⑴ CW 왕복연습기 그런데 연습기가 압전 버저의 덕분에 지나칠 

전신을 연습할 경우，저주파의 땅진기와 전건 만큼 간단히 되어 버렸기 때문에, 같은 압전 버 

을 접속하여 발신음을 단속시키므로 이 것을 2 저를 사용하여 자기가 송신하고 있는 A , (전파에 

세트 만들어 서로 배선을 연장시키 면 왕복의 연 변조를 가하지 않고 전파만 전신부호로단名시키 

습을 할 수 있다는 데서 창안했다. 는 전파의 형식)의 전파로 압전 버저를 울려 모 

이것으로는 서로의 사이를 연결하는 배선이 3 니터하는 세트를 만들어 보았다. 동조회로가 필 

개가 되므로 어 떻게 해 서든 2개의 배선으로 만 요하기 때문에 別 MHz 에 맞추었지만, 주파수를 

들 수는 없을까 하여 머리를 짜던 중，배선도와 바꾸면 다른 밴드도 쓸 수 있다. 최근의 트랜시 

같이 간단하게 된 것이다. 이 회로의 주역은 압 이 버는 A , 운용 때 자기의 부호를 모니 터할 수 

전 버저이다. 압전 버저에는 여러 가지 형이 시 있는 소리가 나지만，전파를 통한 모니터는 아 

판되고 있지만，크게 구별하면 얄막한 것과 두 니고，자작 송신기의 모니터로서，또 버저를 0 

께가 있는 것으로 되는데，두께가 있는 것은 내 FF 로 하여 ON AIR 파일럿으로 해서도 사용하 

부에 발진회로가 들어 있기 때문에 전지를 접속 기 바란다. 

하기만 하면 발진한다. 얄락한 것은 발진회로를 


〈연습기용〉 

케이스(그림 참조) . 

전건, 압전 버저 . 

단자 (존슨형) . 

마이크로 스위치 . 

전지 호울더 AAM 2 개 용… • 

전지 AAM . 

전지 스냅 FC -1 용，러그판 
<CW 모니터용〉 

케이스, 압전 버저 . 


•부 품 표. 


•발광 다이 오우드 각형 (그림 참조) • 

소형 스냅 스위치 . 

러그판，단자 (존슨형) . 

다이 오우드 1 N 60. 

트랜지스터 2 SC 372. 

콘덴서 10 pF , 15 pF 세라믹 . 

0.0047 戶 F ，， . 

저항 5 H 1/4 W P 형 . 

코일선 1 유 도금선(그림 참조) ••… 
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버저는 2〜 20 V 로 
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마이크로 스위치. 이것을 누르면 자기 
쪽의 버저는 울리지 않지만 상대방 버 
저는 울린다. 수신할 때는 스위치에서 
손을 떤다 




버저의 전류가 매우 적기 [대 
문에 배선을 상당히 길게 해 
도 손실이 거의 나지 않는 
다. 선 2개의 한쪽에 마아 


3 ■ •*»-»■ 

4 . 
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〈공통 부품〉 

트랜지스터 2 SC 1815. 2 

코일 (도해 참조) 선은 에나멜선 0.16. 1 

반고정 50k(B) 말굽형 . 1 

단자판 12단자 지네형 . 1 

저항 1/4 W P 형 

500 n, 5ka 250 kn. mn. 각 l 

콘덴서 50 pF , 0.001 //F 세라믹 . 각 1 

0.02 ᄍ F 마일러 . 1 

0.04 ^F " 2 

전지 FC -1, 전지 스냅 . 각] 

〈파아트 1 전용〉 


케이스(그림 참조), 트랜스 500n : 3.2fl ••• 각 1 


스위치 (소형 스냅), 스피이 커 . 각 1 

스페이 서 10 mm . 2 

〈파아트 2 전용〉 

모형 셔블도우저 (리모콘 있는 것) . 1 

트랜지스터 2SC1815 . 1 

트랜스 20 kn : lkn , 계전기 . 각 1 

콘덴서 47 戶 F 16V 전해 . 1 

단자판 12단자 지네형 . 1 

모우터 RE-140 . 3 

소형 슬라이드 스위치 . 1 

전지 CM . 2 

꼬마전구 3 V 용 . 1 


금속 탐지기를 응용하여 게임을 할 수 있는 2 
세트를 소개한다. 금속탐지기는 1~2석으로 만 
들 수 있지만, 이 정도의 것은 금속까지의 거리 
가 1 cm 이내가 아니면 발견할 수 없으므로, 공 
항 등에서 쓰이고 있는 흉기를 발견하는 것 같 
은 위 력은 없다. 

제 작한 세트는 사진으로 보는 것 과 같이 2 장 
의 큰 종이 위에 임의의 지도를 그리고, 아래 종 
이 에 2 cm 각 정도로 자른 은박지 를 10〜15개 포 
개 붙이고, 지도 위에서 금속 탐지기로 그 갯수 
나 일정한 시간에 몇개 찾을 수 있는가를 겨루 
는 것이다. 그리하여 상하의 종이 포개는 방법 
을 90° 바꾸거나 아래 종이를 뒤집으면 8 가지 
방식의 찾는 법이 나온다. 

탐지기 파아트 1 2석식의 간단한 것으로 

서, 손으로 케이스를 지도 위에 이동시켜 발진 
음이 정지되는 곳에서 찾는다. 케이스 끝의 밑 
에 검출 코일이 있으므로 그 위에 마아크를 붙 


이고, 아래 금속의 장소를 감지한 케이스를 천 
천히 이동시키-면 발진음에 변화가 일어난다. 또 
그 부근을 자세히 찾아 보면 소리가 사라지는 점 
이 있다. 

탐지기 파아트 2 손으로 상자를 움직이는 
것만으로 부족할 경우，모형 셔블도우저에 이 회 
로를 내 장하고，또 1석 증가시 켜 계전기 회로 
를 붙이 며, 금속을 찾은 장소에 서 리모콘에 관 
계 없이 자동정지를 시킨다. 다음의 금속탐지에 
는 셔 볼을 리모콘으로 높이 들면 셔 블에 붙인 코 
일이 금속과 떨어져 다시 움직이기 시작하고, 셔 
블을 내려서 다시 찾기 시작한다. 게임으로서는 
이것이 더 재미있는데，제작이 복잡해지므로 제 
작에 자신이 있는 사람은 해 보기 바란다. 제 작 
상 어려운 것은 아무래도 탐지 코일이므로 도해 
를 보고 제작하기 바란다. 감은수나 크기는 그 
다지 정확하게 만들지 않아도 상관 없다. 그러나 
고정은 반듯하게 되도록 주의한다. 
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2SC181 


코일의 제작법 
그림과 같이 필름 케이스 
에 100〜110히 0. 16유 의 
에나멜선을 감고, 실로 맨 
다음 _내어서 손가락으로 
옆으로 길게 만들고 캐이 
스의 밑이나 셔볼도우저의 
셔블 밑에 에폭시로 접착 
하여 고정시킨다 





① 케이스에 부품을 접착한다 _ 

② 금속의 뚜껑에 스피이커의 구명을 
가공한다 

③ 57유 스피이커도 접작한다 

符)스위치는 6산의 구멍에 나사로 고 


, 500 ^ 


SCI 81 5 


必 


지도 만드는 법 
지도는 큰 것이 가지고 놀기가 재미 
있다. 필자의 지도는 60 cm 각진 것으 
로서 왼쪽 그림과 같이 매직 잉크로 
손수 그리고, 아래 종이에는 은박지 
〕ᄌ 를 포개 붙인다 

" 조 정 

스위치를 0N 하여 반고정을 돌리면 
블로킹 발진이 일어난다. 이 때 코일 
에 금속을 접근시키면 발진이 멈추 
어진다 










































o . 여기서는 C - MOS 의 잇정을 활용한실용성 높 

0 . 은 터치 경보기를 만들어 보았다. 본기를 문의 

o . 손잡이나 어어드되어 있지 않은 알루미늄 새시의 

o . 창이나 베란다 등의 금속편에 접속해 둔다. 만일 

◊ . 누군가가 이 금속편에 닿으면 곧 경보음을 발생 

◊ . 한다. 


이 경보기는 당아 있는 동안은 물론, 조금만 
접촉해도 놓은 순간부터 임의의 설정시간을 연속 
하여 울린다. 리세트 스위치 둥은 필요가 없고, 
전원을 넣은 시점에서 대기상태에 들어가 터치 
를 검출하면 경보(알라암)를 발생하는데, 설정시 
간 후에 경보음을 정지하면 다시 대기상태에 들 
어간다. 만일 경보음 발생 중에 터치를 되풀이 
하면 마지막으로 손을 놓은 순간부터 설정시간까 
지 연속하여 울리게 된다. 

대기하고 있는 동안은 소비전류가 거의 흐르 
지 않으며, 경보 때도 80 부하로 평균 50 mA 이고, 
하이 임피 이던스짜리 (전화기 의 수화기 둥)를 
사용한 경우나, 음량을 낮추기 위해서 스피이커 
에 직 렬저항을 넣어 10 W 2 부하로 한 경우는 평 
균 20 mA 정도이다. 따라서 AAM 건전지를 2 개 
사용하면 장시간 동작한다. 

보통 사람이 별로 접촉하지 않는 곳이 면 전지 
수명에 비례하여 거의 3〜4년은 견딘다. 문의 손 
잡이 나 장난감 둥에 사용하여 하루 10여 번 사용 
해도，1회 5 초로잡는다면 반년 이상이 걸리 
며，창 같은 곳에 하루 몇차례씩이 면 2 년 정도 
는 간다. 음량도 반고정이지만 자유로이 설정할 
수 있으므로 시끄럽지 않을 정도로 하면 어디에 
나 사용할 수 있다. 

또 전자 버저의 상수를 변경함으로써 음색도 


O 
◊ 
o 
◊ 

◊ 

o 

자유로이 바꿀 수 있으므로 몇대를 동시에 사용 
해도 판별하기가 간단하다. 또 C - MOS 의 일부 
로 배터리 체크 회로를 만들어 놓았기 때문에 
전지 용량의 유무를 간단히 판별할 수 있다. 이 
것은 체크 단자에 손가락을 대 면 LED 가 연속 
점등한다. 전압이 2 V , 즉 1개당 lv (전지 머과 
커의 수명 설정값) 이하가 되면 점둥하지 않게 
되기 때문에 교환시기를 알 수 있다. 체크할 때 
의 소비전류는 2 mA 정도이 다. 

또 이 LED 는 경보음 발생 때에 경 보음과 연 
동하여 플래시한다. 현재의 상수로는 약 2}뇨1 
즉 1 초 동안 2회의 비율로 점 멸을 되 풀 ᄀ이하는 
것이다. 이것에 의하여 눈과 귀로 동시에 확인 
할 수 있어 매우 편리하다. 




〔사진 1〕완성된 본기 
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가 정 전결합으로 연결되 어 교류적 인 루우프가 된 
다(〔그림 2〕). 물론 리이크(누설전류)도 있고, 
수 Mfl 으로 접속되어 있기도 하지만정전결합 
쪽이 크다. 

시험적으로 공중에 뛰어 올라 접촉해 보았더 
니 동작했다. 또 직접 어어드에 내려도 동작한 
다. AC 100 V 의 루우프라 하면 좀 대단한 것 같 
지만, 0.001// F 에서 전류는 겨우: 10사 A 정도이 
며, 직접 어어드와의 사이에 몸을 넣어도 아무 
렇지 않다. 


〔그림 1〕에 회로도를 보였다. C-MOS 1 C 와 
트랜지스터를 사용한 간단한 회로인데, 프린트 
기판의 에칭만 되면 절반은 완성된 것이다. 

동작을 간단히 설명한다. 우선 터치판 (금속 
편)에 당기 만 하면 동작하는 이유를 말하자면, 
교류의 호트쪽에서 콘덴서로 본체의 어어드에 접 
속되어 있기 때문이다. 이 상태로 터치판에 당으 
면 인체와 대지 (건물도 대지로 보면 된다) 사이 


〔사진 到 AC 검출용 콘덴서와 


• •■손:: 1 .，: 

내부의 상태. 감전에는 세심한 주의를 한다/ 


설치 장소에 따라 
조정 한다 


(1 C 의 14번핀에접속) 


약 2 Hz 


0.1 ᄍ F (0.047~0.47 사 F ) 
탄탈 

세트 타임 

/0.47,에서 약 4 초.] 
13.3,에서 10〜30초. 


TC4011BP 

(윗면도) 

14 13 12 11 10 9 8 


2SC828, 2SC1646 > 
2SC372.2SC982 

(핀쪽에서 본 그림) 


1 S 1588 등 


C 2SC945 
\ 2SC828 
) 2SC372 


(1 C 으17번핀 ' 
必 II 접속한다/ 


100k 으 


Batt * CHECK 


소비전류 

대기 때. 0.1 mA 이하 
배터리 체크 HH 2 mA 
경보음 발생 ！재 (3 V 100 H 부하 [대) 
평균 20 mA 

=어어드의 마아크 
X 모두 접속한다 


\ 배터리 체크 [대 …… 

거 점등 

[ 경보음발생 [대 . 

LED 소리와 연동 

벨■강) 하여 플래시 


0.001// F ( AC 150 V ) 


AC 폴러그 

어어드쪽이 아년 쪽에 끼워 넣는다 
(본기가 동작하면 된다) 


이 루우프가 만들어지면 입력이 본체의 어어 
드쪽에서 보아 「 L (로우)」에서 「 H (하이)」로 되 
고， ICi 의 3 번핀도「비가 되 어 lOkfl 을 통하여 
0.47 aF 에 충전을 한다. 이 충전시간은 극히 짧 
으며, 다음의 1 C : 의 핀 13이「比가 되어, 1(： 2 로 
구성된 전자 버저가 동작한다. 

터치판에서 손을 때면 핀 3은 공 r L 」 이 되는 
데，역류 방지의 다이오우드가 들어 있기 때문 
에 콘덴서에 축석된 전기는 10 MQ 과 ■민13으로 
방전된다. 

방전되어 차차 내 려가서, 핀13의 전압이 Vcc 
의 1/3 이하가 되 면 경보음이 정지된다. 이 사이 
의 시간이 타이머 동작이 되며, 조금만 접촉해 
도 설정시간 동안 경보음이 울리게 된다. 

또 경보음 발생 중에는 IC 2 의 핀11이 2 Hz 에서 
「 H 」,「 L 」 을 되풀이하고 있는 셈인데, 이 「 Lj 때 
1 C ! 의 핀12, 13도 L 로 낮춘다. 그러 면 이 출력 
은「비가 되고 트랜지스터를 ON 으로 하여 LE 
D 가 점등하게 된다. 

즉 2 Hz 의 발진기로써 800 Hz 의 발진기도 LE 
D 의 표시회로를 단속하는 것이 다. 이 때 IG 의 
핀 10은 「 H 」 가 되어 있는 셈이지만, 100버을 통 
하여 어어드되기 때문에 파괴되지 않는다. 

참고로 말하지만, C-MOS 1 C 의 경우, 「 L 」 이 
되었을 때의 흡입 전류는 5 V 에서 1.6 mA 이고， 
「비로 되었을 때의 분출 전류는 0.25 mA 라는 것 
이다. 

다음에는 배터리 체크 회로인데, 동작은 터치 
부와 갈으며, 1 C , 의 핀 10이 「 L 」 이 되 어 LED 
가 연속 점둥하게 된다. 


이 때 다이오우드가 들어 있기 때문에 IC : 의 
전자 버저는 동작하지 않는다.〔그림 3〕이 본기 






〔사진 3〕본기의 동작을 체크하고 있다 
의 동작원리이다. 


激 제작，레벨 설정에 대하여 

부품에 대한 이야기지만, 고저항을 여러 개 사 
용했다. 사용하는 장소에 따라 입력저항을 조정 
할 필요도 있기 때문에 lMfl 부터 10MQ 사이 어ᅮ 
서 약간 여유를 두고 준비하기 바란다. 타이 머용 
의 0.4?7不은 이 정도의 값이 면 4 초 정도이므로 
더 길게 하고 싶은 사람은 1ᄍ F 〜 4.7 ᄍ F 사이에 
서 준비하기 바란다. 

전자 버저 회로의 C, R 류(콘맨서와 저항) 도 
여러가지 준비해 두고, 완성한 후에 음색을 들어 
보고 각자의 취향에 맞추어 조정하면 돨 1 言이다. 

AC 100V 에 접속할 0.001 자 F 만은 반드시 내압 
AC150V 이상 짜리를 사용하되, AC 플러그 내 
에 짜넣고 리이드선을 내어 본체에 접속하기 바 
란다. 

부품이 갖추어졌으면 기판을 만든다. 기판도 
를〔그림 4〕에 보였는데, 이 것은 동박쪽에 부품 
을 붙이게 되어 있다. 이와 같이 만들면 기판을 
케이스에 고정하는데 양면 테이프를 붙이 기만하 
면 되고，기판과 케이스 모두 구멍을 뚫을 필요 
가 없다. 

만일 보통과 같이 하는 것이면 트레이싱 페이 
퍼에 베낀 다음에 뒤집어 만들기 바란다. 이 경 
우〔그림 4〕는 부품면이 된다. 

프린트 패 턴을 만드는데 자신이 없는 사람은 
크고 넓은 만능기판이나 러그판을 사용하여 짜기 
바란다. 

기판을 만들고, 일단〔그림 1〕과 같은 값을 

t 

95 
























②「니에서「바로 된다 ④ 여기서는 「 Hj 가 된다 

/③반전으로「니이 / ⑤ 콘덴서에 중전한다 ⑥ 전자 버저가 동작한다 


/ - - / 

③반전으로 r l _ j 이 / 

tr\ 、 \ 丄 “ 


B ■ 圈 ^ 國 ^^^ _i_ffl3B^SBE9M 


⑦ 콘면서의 전기룹 차차 
방전하고 버저를 일정 
시간 후에 고정시킨다 


⑬ 입력이「니일 때 
트랜지스터쪽이 「Hj 
가 되고 LED 가 켜진 
、다 _ ᄉ . 



배터리 제크 


卜】 


、， 

_ A A A _ j 

_ A _ H 

> 

b 

> 

^ VVV \ 

> 

p \ 


、⑨ 배터리 체크 단자에 
당으면 줄력이 「 L 」 이 
되어 LED 툴 천다 


⑧ 버저 동작중은 2 kHz 로 
y^J 「 Hj 「 L 」 율 되■■이한다 

① 사람이 접즉하면 본기룹 

통한 AC 의루우프가 형성된다 


AC 의 루우프 




〔그림 3〕본기의 동작원리 


AAMX 2 (3 V ) 


2SC828 


예 2 


Batt-CHECK 
보오드 




터치 보오드 


5401TBPI 


2SC932 W 

2SC1 545 0.004^ 


1 C 피치 (2.54 mm ) 
기판치수 
35 X 50( mm ) 


콘센트에 


0.001//F 
( AC 150 V 이상) 


〔그림 4〕본기의 프린트 기판(동박쪽에 부품울 
붙이는 방식이다) 


가진 부품을 고정했으면 조정에 들어간다. 각 리 
이드선을 접속하고, 한숨 쉰 다음 배선을 확인 
한다. 잘못된 곳이 없으면 전지를 넣는다. 소리 
도 나지 않고 LED 도 켜지지 않을 것이다. 

그러4 우선 체크 용의 리이드선을 전지의 © 
쪽에 불여 본다. LED 가 점등할 것이다. 다음에 
터치용 리이드선을불이면 스피이커에서 삐이, 
삐이 하고 단속음이 나와 LED 가 점멸한다. 리 
이드선을 때어도 4 초 정도는 그대로 동작할 것 
이다. 이 상태에서 전자 버저의 상수를 변경하 
여 좋아하는 음색에 맞춘다. 

다음에 콘덴서가 든 AC 풀러그를 콘센트에 끼 
워 넣고 터치용 리이드에 손을 대어 본다. 동작 
하지 않을 때는 풀러그를 갈아 끼운다. 체크용이 
동작하면 접속이 잘 되어 있는 것으므로 적당한 
금속편에 임시로 접속한다. 이 상태에서 입력저 
항을 바꾸어 확실하게 동작하도록 한다. 

금속에 접속하여 경보음이 계속 울릴 때는 그 


AAM 전지 



베란다 둥은 어어드에 내 려져 있는 것이다. 테스 만들었다. 이 것은 표본으로 만든 것으로서 대강 

터를 교류 레인지로 하여 한쪽을 그 금속편에, 의 느낌은 얻을 수 있을 것이다. 여러가지 용도 

그리고 다른 한쪽을 콘센트에 끼 워 넣고 100 V 가 나 설치 장소에 따라 케이스를 자유로이 골라 짜 

나오면 그것은 사용할 수 없다. 이와 같이 사용 넣도록 한다. 

할 수 없는 경우나 창 등에 붙이고 싶은 경우에 스피이커의 크기가 문제지만, 최근 부품점에 

는 외부에서 들어올 때 반드시 접촉하는 위치에 많이 나와 있는 초소형 스피이커나 크리스털 이 

동선이나 금속 테이프 둥을 절연하여 붙이고, 거 어폰을 사용하면 소형으로 만들 수 있다. 또 스 

기에 전극을 접속하기 바란다. 또 비나 습기로 피이커를 다른 케이스에 짜넣는 것도 한가지 방 


인해서 잘못 동작할 경우도 있기 때문에 너무 감 
도를 높이지 않도록 입력저항을 택하기 바란다. 

激 끝으로 

본기는 케이스에 넣지 않고 도마 모양으로 


법이다. 배터리 체크 단자로서는 나사를 사용한 
다든가 본기와 같이 생기판의 작은 것올 화추■어 
붙이 면 된다. 1 |! 

본기를 어떻게 활용할 것인가는 여러분-의•—머리 
에 달려 있다. 
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문밖에서 체크하여 행운은 맞아 들이고, 액운 
은 멀리서 물러나게 하는 도어 버저를 C-MOS 
1 C 를 사용하여 하나 만들어 보자. 

회로는〔그림 1〕에서 보는 바와 같이 매우 간 
단하다. 이것을 만들어 대문이나 현관에 붙여 두 
면 누구보다도 어머니와 아버지가 기뻐할 것이 
고, 따라서 행운의 첫 선물은 용돈 인상으로 나 
타날 수도 있을 것이다. 

그럼 여기서 이 세트의 구조를 설명해 둔다. 
〔그림 1〕의 A 부분에서 버저가'울리는 시간이 
결정되고, B 부분에서 버저의 단속을 하고, C 
부분에서 버저음이 발진을 한다. 

A , B , C 부분에 있는 콘덴서와 저항의 값을 
바꾸면 소리가 여러가지로 변한다. 여러분도 갖 
가지 방식으로 실험해 보자. 

圈 제 작 법 

간단한 희로 이므로 1 C 피치의 구멍 뚫린 기판을 


케이스에 맞추어 잘라 사용한다. 

기판 위에서의 납맴에 주의할 것은 1 C 소켓과 
저항, 콘덴서, 다이오우드, 트랜지스터와 같이 
뜨거운 강도 순서로 고정시킨다. 

기판의 배선은 부품의 다리를 구부린다든가 주 
석 도금선을 사용하여 한다. 

이 때 콘덴서와 다이오우드, 트랜지스터 둥의 
다리 방향에 주의한다. 

실체 배선도를 참고하여 납맴의 잘못이 없도록 
한다. 

배선이 끝나면 주석 도금선 둥으로 단자를 내 
어 문다. 

여기서 임시로 스피이커와 전원을 접속하여 테 
스트해 보는 것이 좋을 것이다. 

만일 잘 동작하지 않을 경우, 앞에 서도 설명 
한 바와 같이 납램의 실패나 배선의 잘못이 없는 
지 조사해 본다. 

잘 동작하면 다음에는 케이스에 넣는다. 

여기서는 풀라스릭 케이스를 사용했다. 〔그림 
2〕에 제작법을 나타냈다. 구멍 뚫기는 실물에 맞 
추어 하면 핀다. 

위치가 정해지면 기판의 고정은 多 3.2 mm 이고， 
스위치나 객의 구멍은부품을 대면서 리이머로 
천천히 넓혀 나간다. 

구멍 이 뚫렸으면 실체배선도를 참고하여 배선 
을 하고, 레 터 링을 하여 완성시킨다. 

圈 사 용 법 

푸시 온 스위치를 사용하는 외에 마이크로 스 
위치나 리이드 스위치를 사용하는 방법을 생각 


할 수 있다. 

푸시 온 스위치일 경우는 내객용으로, 마이크 
로 스위치나 리이드 스위치는 문닫는 것을 잊어 
버 리는 경우를 방지하는데 사용하면 좋을 것이다. 
다. 

끝으로 버저음을 변환시키는 방법인데, A 부 
분의 1// F 이나 5.1 M 0 을 크게 하면 버저가 울리 
는 시간이 길이진다. 작게 하면 반대로 짧아진 


다. 

B 부분의 0.1 //F 이나 lMn 을 크게 하면 부우, 
부우 하는 간격이 길어진다. 작게 하면 반대로 
짧아진다. 

또 c 부분의 3,300pF 이나 lOOkn 을 크게 하면 
부우，부우 하는 소리가 낮아진다. 작게 하면 물 
론 높아진다. 


/ 

IC MC 14011 . 1 

1 C 소켓 14핀 . 1 

트랜지스터 2 SC 1815. 1 

2 SD 234 . 1 

다이오우드 1 S 1588 . 1 


저항 1/8-1/4W 카아본 

10MH (갈색•검정•녹색) -2 
(갈색• 검정 •노랑) .1 
lMfl (갈색• 검정•파랑) …1 
lOOkft (녹색 • 갈색 •녹색)…2 
V 


부품 표 

콘덴서 전해 1戶 F 16V. 1 

33戶 F 16V . 1 

10// F 16V . 1 

세라믹 3.300P. 1 

마일러 0.1/^F . 1 

스피이커 5.7cm . 1 

토글 SW. 1 

플러그 책 3. 5유 . 1조 

전지 스법 . 1 

전지 소켓 AAMX4 . 1 


푸시 스위치 . 1 

만능기판, 케이스 . 각 1 

주석 도금선 . 약간 

3 Dim *사스 . 7 

3 mm 너트 . 11 

3mra 와셔 . 4 

I 
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슬라이드 영사회라든가 녹음 둥을 할 경우, 떨 
어진 장소에 신호를 보낼 때 ■편리한 2 선식의 신 
호 장치이다. 

설명서가 슬라이드의 화면을 바꾸는 것이 좋 
다고 할 때라든가 녹음의 준비를 알리고 싶을 
때, 몸짓이 나 손짓으로 알릴 것도 없이 빨강과 
녹색의 신호로 알 수 있고, 필요할 때는 와 있 
는 신호에 버저도 울릴 수 있게 되어 있다. 

빨강과 녹색의 2 개 일 때, 3 개의 선을 사용 
하면 간단히 램프 2 개를 전환시 킬 수 있지만，여 


시，…. 
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기서는 도중의 코오드에 2개의 보통 비닐 평행 
코오드를 사용할 수 있도록 2 선식으로 해 놓았 
다. 

2선식으로 2개의 램프, 여기서는 빨강과 녹 
색의 발광 다이오우드를 전환하여 발광시키는 매 
우 간단한 것으로서, 송신쪽에서 코오드에 홀리 
는 전류의 극성을 반대로 하는 것뿐이다. 

〔그림 2〕의 회 로도에 서 보는 바와 같이 선 2 
개의 극성이 반대가 되면 수신쪽에는 빨강과 녹 
색의 발광 다이오우드가 반대의 접속으로 들어 
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있기 때문에 지금까지와는 반대의. 다이오우드쪽 
이 빛나게 된다. 

송신쪽의 스위치에는 3위치 스위치를 사용하 
기 때문에 이것으로 녹색과 빨강과 무신호의 3 
개를 선택할 수 있고，송신의 확인을 위해 서 송 
신쪽에도 빨강과 녹색의 발광 다이오우드를 켜 
게 되어 있다. 

또 필요한 경우는 소리로도 알 수 있는 것과 
같이 버저도 내장하여 빨강이든 녹색이든, 어 했 
든 신호가 오면 버저가 울리게 되어 있는데, 이 
버저에도 극성이 있기 때문에 실리콘 다이오우드 
4 개를 사용한 브리지 회로로서 2 개의 선중 어 
느 쪽이 +라도, 혹은 역전해도 미니 버저에는 
전류가 흘러 울리게 한다. 

물론 녹음 둥에 서 소리의 신호가 필요 없을 때 
는 수신쪽에서 버저 회로를 전환하는 스위치를 
붙여 놓았으니 안심하기 바란다. 

그리고 시험 제작 세트의 전체 전류는 빨간 램 
프의 신호 중이 35mA, 녹색 램프의 신호 중이 38 
mA, 버저 스위치를 넣으면 각각 약 7 mA 가 증가 
하게 된다. 

國 부품에 대하여 


으로서 여기서는 녹색 2 개이다. 

◦ LED * 2, LED • 4 …발광 다이오우드 표시관 

으로서 빨강 2개. ᄂ 

°Di, D*. Da, IV ••실리콘 다이오우드로서 is 
1555 4 개. 

OM . Bz ". l . 1〜 2 V 용 미니 버저 
ORi , Rr "50 O 1/4 W 의 P 형 저항 
OSr.^P 의 3우1치 (센터 오프 ) 토글 스위치 
O 心 …2 모의 초소형 토글 스위 치 
O 전지… 1.5 V 의 AAM 2개 

◦ AAM 2 개용 몰리에 1 탈랜 전지 호울더 
◦ FC -1 용 전지 스냅…돌리에 팅 랜 전지 호울더 

에 끼워서 쓴다. 

0 3 P 의 홈 있는 평러그판 

◦ 1 L 2 P 의 델레 비전 러그판…작은 세로형 러그 
판인데，없으면 보통의 1 L 2 P 세로형 러그판 
이 면 된다. 

OIP 의 소형 단자 4 개 …손잡이 나사가 잘 들어 
가지 않는 조잡^！: 것이 많으므로 주의해서 골 
라야 한다. • 

◦ 3 X 5 mm 비스 1, 3 mm 너트 1, 2 X 10 mm 비스 
5， 2mm 너트 5，배선용으로 바깥 지름 lmm 정 
도의 비닐선 lm . 


* 송수신 사이를 접속할 가는 비 닐 평 행코오드 

◦ LED . 1， LED . 3…발광 다이오우드 표시판 는 목적에 따라 몇 m 쯤 준비하기 바란다. _ 














































◦ 케이스■••〔그림 3〕과 같은 치수의 " ST 라스릭 i 

폐용기 면 된다. 

國 조립공작 

* 케이스의 구멍 뚫기…〔그림 3〕과 같이 구 
멍을 뚫는다. 

(송신기) 

A . B ■•■발광 다이오우드 표시판의 고정 구멍 
이 며， 4 mm 드 릴로 뚫은 구멍을 리 이 머로 지름 
8 mm 로 넓 힌다. 

C ."1 L 2 P 의 델레비전 러그판의 고정 구멍이 
며, 2.2 mm 드릴로 뚫는다. 

D …3위치 토글 스위치의 고정 구멍인데. 4 
빼 드릴 구멍을 리이 머로 지름 6. 5 mm 로 넓 힌다. 

£•■•3 위치 토글 스위치의 발톱쇠를 끼울 구멍 
이 며, 2. 2 mm 드릴. 

F •■■돌리에 립 렌 전지 호울더의 고정구멍이 며， 
3. 2 mm 드 릴. 

G • H ."1 P 의 소형 단자 고정용으로서 3.2 
mm 드 릴 • 


(수신기) 

I • J ... ■발광 다이오우드 표시판의 고정용으로 
서， 4 nm 드릴 구멍을 리이 머로 지름 8mm 로 넓 힌 
다. 

K . L …미 니 버저의 고정용으로서 2. 2 mm 드릴. 

M - N " ■배선이 끝난 3 P 평 러그판의 고정구멍 
으로서 2. 2 mm 드 릴. 

0•••초소형 토글 스위치의 고정구멍으로서 4 mm 
드릴 구멍을 리 이 머로 지름 5. 2 mm 로 넓 힌 

P …초소형 토글 스위치의 발톱쇠용인데 2.2 mm 
드릴로 뚫는다. 

Q . R ...1 P 의 소형 단자용으로서 3.2 mm 드릴 
로 If 는다. 

* 평러그판에의 고정 배선 ."3 P 의 홈 있는 평 
러그판은 수신쪽 실리콘 다이오우드의 발관으로 
한다. 

우선 [그림 6] 과 같이 러그 1 의 붙박이 구멍 
과 러그 3의 붙박이 구멍을 접속할 비닐선을 납 
맴한다. 비 닐선을 붙박이 에 맞춘 길이로 잘라양 
끝을 3 ram 씩 피복을 벗 기고 붙박이 구멍에 끼워 
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납맴 한다. 

다음에는 4 개의 실리콘 다이오우드 1 S 1555 의 
다리를〔그림 7〕과 같이 구부리고 극성 마아크 
의 검은 띠 방향에 주의하면서 납맹하고 끝으로 
比의 son 을 납맴하면 끝난다. 

(송신기) 그런데 케이스에 넣는 작업에 있어 
서. 우선 송신기쪽의 케이스에 발광 다이오우드 
2 개와 3 위치 토글 스위치, 그리고 1 P 단자 2 
개와 1 L 2 P 의 델레 비 전 러그판을 튼튼히 고정 
시킨다. 

돌리에 팅 렌 전지 호울더는 FC -1 용 전지 스냅 
을 끼운 다음 케 이스에 비스 너트로 고정시킨다. 

1 L 2 P 러그판에는 R , 의 50 n 저항을 납맴하 
고, 그런 다음에는 비닐선으로〔그림 8〕과 같이 
배선해 나가면 된다. 6 P 의 3위치 토글 스위치 
의 단자 배 선은 틀리 지 않도록 주의 해 서 진행시 
킨다. 

(수신기) 수신쪽도 발광 다이오우드에서 미니 
버저, 2 P 의 초소형 토글 스위치, 그리고 1 P 단 
자 2 개를 붙인다. 끝으로 앞서의 다이오우드 4 


개가 배열된 평러그판인데, 이것은 비스로 고정 
시키지 않고 임시로 케이스에 넣은 상태에서 비 
닐선을 납맴해 나간다. 

그리고 앞서의 송신기도 마찬가지지만, 발광 
다이오우드 표시둥을 고정시킬 때는 斗와一의 다 
.리 방향이 그림과 같은 방향을 향하도록 고정시 
키 면 배선을 하기 쉬울 것이다. 

다리의 + 와 一는 잘 보면 표시등의 밑면에 표 
시되 어 있는데, 중앙쪽의 조금 굵은 것이 一이 
고, 끝 가까이 있는 약간 가는 다리가 +이므로 
주의해서 한다. 그리고 평러그판을 비스 너트.로 
고정시 키 면 세트는 완성된다. 

* 송신기에 전지를 넣고, 송신기와 수신기의 
단자를 비닐 평행 코오드로 접속한다. 

송신쪽의 스위치、을 중앙으로 하면 가만히 
있지 만 왼쪽으로 젖 히 면 녹색이 켜질 것 이 다. 이 
때 수신기의 빨간색이 켜지면 코오드의 접속,이 
반대이 기 때문에 어느 한쪽 단자의 코오드를 좌 
우로 바꾸어 넣으면 된다. 
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언제 만들어도 재미있는 와이어리스마이크，이 
것은 그 2 석 FM 와이어리스마이크의 제작법이 
다. 

회 로 

와이어리스마이크란 여러분도 잘 아는 바와 
같이 소형 송신기를 말하는 것이다. FM 라디오 
를 상대로 하여 송신을 한다.〔그림 ᅵ〕이 전체 
의 회로도이다. TR, 은 마이크의 출력신호를 크 
게 한다. 이것에 의하여 감도가 좋아진다. tr 2 
가 발진과 변조를 한다. TR: 와 코일과 콘덴서 
(3 pF 과 15pF) 이 협 력 하여 발진하며，전파를 만 
든다. 

그리고 마이크로부터의 신호를 전파에 섞어 
주는 작용도 하는데 이것을 변조라 한다. 

―〔그림 1 ] 2 석 FM 와이어리스마이크의 회로도 _ 
TR1.TR2 ?cnfi39 〒“테 1 :: 
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필요한 부품 

부품표에 보인 부품들을 준비해야 한다. 외형 
은〔그림 2〕에 보인 것과 같은 것이다. 다소 규 
격이 달라도 쓸 수 있으므로 같은 것을 살 수 
없을 때는 비슷한 특성을 가진 것을 사용하도록 
한다. 주요한 부품에 대하여 설명해 보자 • 

트랜지스터 …〔그림 니의 T R1 에는 NPN 형 실 
리콘 트랜지스터의 일반용을 사용하고， T RZ 에는 
FM 용을 사용한다. 

전자 마이크… 마그네 틱 마이크라고도 말한다. 
되도록 소형으로 한다. 

전지와 전지 호울더 … 전지는 NM 이다. 따라서 
호울더도 NM 용으로 한다. 

스위치 …소형 의 슬라이드스위치 이다. 

베이클라이트판 …프린트배선을 만들기 때문 
에 한 면이 동박으로 되어 있는 것으로 한다 • 

트랜지스터 


Tri 2 SC 372 
2 SC 458 
2 SC 712 
2 SC 828 
2 SC 838 
2 SC 839 
2 SC 945 


소형 

슬라이드 

스위치 


; 0.001/iF ， 


전자 마이크 

(■) 


Tr 2 2 SC 381 
2 SC 461 
2 SC 668 
2 SC 784 
2 SC 838 
2 SC 1047 
2 SC 839 
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라믹콘덴서 

(동聲卜3은 0이 3개， 

n 즉 ,ooo ° pF 
I I ( 0.01 A F ) 울 말 



2SC668 〔그림 2 〕주요한 부품도 
2SC712 


2SC784 

2SC828 


L 랜지스터 


2SC838 

2SC839 2SC372 
2SC945 2SC381 2SC458 
2SC1047 2SC784 2SC461 



전자 마이크 



주석 도금선 …굵기 가 0.7 〜 0.8mm 정도의 
동선이다. 주석 도금선이 나 에 나멜선이 나 상관 
없다. 

저항기 … P 형 카아본의 1/8 W 형 이다. 저항값 
은 조금쯤 틀려도 상관 없다. 

프린트기판의 제작법 

프린트 기관의 제작법은 3 가지가 있는데, 만능 
기판을 사용하여 하는 법 과 손수 기 관에 부식시 
켜 만드는 법， 그리고 인스턴트레 터링식으로 만 
드는 방법 둥이 다 • 

첫째식으로 하려 면 〔그림 3〕을 참조하 면서 
납맴해 가면 되고, 둘째 의 부식시켜 만드는 법 
은 설명 이 좀 필요하므로「라디오 제 작 입문」(과 
학 기술사 발행)을 참조하기 바란다. 마지막 인 
스턴트레 터 링식으로 하려 면〔표 1〕과 같은 재로 
와 도구를 갖추어 만들면 된다. 

배선을 나타내는 패턴은〔그림 3〕과 갈다. 동 
박이 입혀진 베이클라이트판을 그림과 같은 치 
수로 자르고(톱으로), 구리 부분을 연마분으로 
연마한다그런 다음〔그림 4〕에 보인 순서로 
작업을 진행 시켜 간다. 

에 칭 액을 30—40*0 로 하면 에 칭 의 속도가 빨 
라지지만, 20*0 정도라도 할 수 있다. 그러나 
시간이 좀 걸린다. 

부품의 납땜 

부품 중 코일만은〔그림 5〕를 참조하여 자작 
한다. 굵기 0.7 〜 0.8mm 의 주석 도금선올 지 
름 5imn 정도의 둥근 막대에 깨끗이 감는다. 2. 
5회 부분에 30pF 의 콘덴서를 납맴한다. 약 9 



회 감아서 막대를 매고，코일의 길이가 10mm 정 
도가 되게 한다. 

프린트기관의 구멍에 부품의 리이 드를 꿰고, 
패턴 쪽에서• 납행한다. 남은 리이 드는 니 퍼로 
잘라 버 린다. 

케이스의 크기 관계로 되도록 부품을 낮게 고 
정하도록 한다. 트랜지스터나 세라믹 콘덴서는 
리이드를 깊이 끼워 넣고, 기관에 꼭 붙인다. 전 
해 콘덴서는 옆으로 뉘어 고정한다. 

케이스의 가공과 부품의 고정 

케이스는〔그림 6〕과 같은 치수면 어떤 것이 
좋다. 드릴로 구멍을 뚫고 작은 줄로 마무리한다. 
마이크는〔그림 7〕과 같이 리이드를 납맴한 후에 
접착제로 고정한다. 이때 접착제를 너무 많이 발라 
서 소리 가 통할 구멍을 메워 버리지 않도록 한다. 
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〔그림 4 D 프린트기판의 제작법 




〔그림 3〕의 패&을 잘라 @ 구명의 위치를 @종이틀 田 I 고 

내어 베이클라이트판에 송곳으로 테이프를 붙인다 

셀로판테이프로 


표시 한 다 


불인다. 



그 속에 베이클라이트 
판을 넣는다 




# 



•베이클라이트판 


© 인스 s 트레터원으로 
ᄊ 동그라미를 
전사 한다 



(§) ■럭스를 바론다 




스위치는 지름 2 am 의 나사로 고정한다. 역시 
고정하기 전에 리이드를 납맹한 다음 케이스 속 
에 밀어 넣는다. 이것은 접착제나 나사로 고정 
하지 않는다. 케이스에 부품을 세트한 다음 프 
린트배선 기판과의 사이의 배선을 하고，기판도 
케이스 속에 넣는다. 

〔그림 8〕의 실체배선도와 같이 되어 있는지 
그림과 비교해 보고 확인하기 바란다. 

사용법 


만일 테스터가 있으면 전류를 시험해 본다. 스 
위치를 OFF 시켜 두고, 전류 레인지로 한 테스 



터를〔그립 9〕와 같이 댄.다. 테스터의 지시가 
3~5 mA 가 되면 좋다. 안테나에 손을 했을 때 
바늘의 움직임이 약간 내 려가면 발진을 하고 있 
는 것이다. 

이 점검이 끝났으면 FM 라디오를 상대방에 
게 송신해 보자. FM 라디오의 다이얼을 88 MHz 
정도로 하고 볼륨은 중간 정도로 한다. 와이어리 
스마이크의 스위치를 넣은 후에 이쑤시개 등을 



[그림 7〕 
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가지고 코일의 길이를 조금씩 변화시켜 본다. 

FM 라디오의 잡음이 사라지고, 삐이 뿌우 하 
는 하울링 소리가 날 때까지 한다. 다이얼도 약 
간 움직여 본다. 

튜우닝미터가 있을 때는 미터의 지침의 움직 
임을 보고 상태를 파악한다. 하울링 소리가 나 


면 멸어져서 송신해 본다. 마이크를 손으로 잡 
았을 때와 책상 등의 위에 놓았을 때 동조되는 
위치가 달타진다. 다이얼을 물려서 맞추도록 한 
다. 

완성되었으면 많이 이용해 보기 바란다. 그러 
나 도청기 등으로 하여 남이 싫어하는 방면에 
사용하지 않기 바란다. 


스위치는 OFF 시켜 
둔다 



테스터의 스위지는 
DCI 0 〜 25애 


〔그림 9 ] 전류의 점검 


□ 부 « 표 □ 


트랜지스터 2 SC 839. 2 

전자 마이크 . I 

세라믹 콘덴서 3 pF, IOpF, I5pF, 0.00 ，戶 F 0,0I 

. 각 1 

전해 콘덴서 I 片 F lov- 抑 v.2 

저 S(P 형 1/8 w) loon, 2 .7KO, I5KO, 100 

Kfl . 각 I 

동박 불은 베이■라이트판 . I 

주석 도금선 지름 0.8. 抑 on 

슬라이드스위치 2 P . I 

NM 전지 . I 

전지 호울더 NM 용 . I 

비닐 코오드 배선용 . 2 'm 
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빛을 가로 _ 박으면 울기 시.작하는 • 세트를 '라들어 보자¬ 
도 I 도록 부품을 적게•하고 감 도를_높게 한 것이다. 


빛의 변화를 전기 신호의 변 
화로 바꾸는 것 (트랜스듀우서라 
라 불리고 있다)에는 여러 가 
지가 있는데, 이 세트에서는 가 
장 싼 것을 사용했다. 

그것은 CdS 이다. 흔히 포토 
트랜지스터와 비교하여 그 응 
답 속도가 둔하다고 말하기도 
하지만，역시 사용하기 나름… 
조합시키는 상대에 따라서는 


비교적 감도가 좋은 세트로 할 
수 있다. 

포토 트랜지스터는 물론 감 
도는 좋지만, 그에 상당한 값 
이므로 여기서는 보류하기로 
했 다. 

CdS 는 여러분이 잘 아는 바 
와 같이 광도전 물질에 빛이 당 
으면 그양에 따라 물질의 전기 
저항이 변화하는 특성을 이용 


한 것이다. 

카드뮴과 유황의 화합물로서 
수백도로 가열하여 소성한 것과 
단결정 의 2가지가 있다. 여 기 
서 사용한 것은 소성형이지만 
중고품이기 때문에 메이커를 
알 수 없으나，대체로 하아메틱 
시 일형 이다. 

바깝 지 름 5 mm, 높 이 3.6 mm 
정도의 크기 이다. 그리고 이 신 
호를 어 떻 게 나 해 서 미 니 버 저 
를 울리기 위한 것이다. 

프로그래머블 유니정크션 트 
랜지스터 ( PUT ) 라는 긴 이름의 
트랜지스터를 사용했다. 

기호는 SCR 와 비숫하지만, 
게 이 트가 들어가는 곳이 전혀 
다르다. 그러나 동작 원리를 
이해 하기 위해 서 는 UJT 와 비 
교해 보는 것이 좋을 것이다. 

그리고 고감도의 N 게이트 S 


누르면 OFF 
놓으면 ON 



PUT N 1 3 T, (NEC) 
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〔그림 1〕빛율 가로막으면 우는 차광 버저의 회로도 


〔그림 2〕 


CR 인데, 그 원리는 별끝제로 
하고 고감도를 받아들이는 것 
이다. 타이머에도 발진에도 사 
용할:‘수，있는 •전자공학에 서 귀 
중한 -트세 i 지스터이 다. 소리를 
내는 것은 이 세트에서는 미니 
버저를 사용했다. 스피이커 보 
다 소형이지만 전원 전압이 낮 
은 데 비해 서 중분히 큰 소리 
불 낸다. 

필자가 사용한 형은 구형으 
로서 신형은 고정형의 다리가 
고정되어 있으므로 신형을 구 
하는 것이 케이스에 넣을 때는 
편리 하다. 

스피이커보다 장치하기가 쉽 
다고 하면 말할 것도 없다. 그 
러나 음색은 달라지지 않으므 
로 그 점만은 어쩔 수 없지만， 
이와 같은 세트에는 안성마춤 
의 제품이다. 

令회로에 대하여 

회로는〔그림 1〕과 같다. 매 
우 간단하다. iMn 의 바리오 
옴은 감도 조정용으로서 오른 
쪽으로 돌리면 고감도가 되고, 
왼쪽으로 돌리 면 저감도가 된 
다. 그러나 바리오옴의 배선을 
실체도와 같이 했을 때 이다. 

반고정 저항으로 하여 드라 
이버로 조정하게 하는 것이 타 
인이 장난할 염려가 석지만, 이 
세트는 한번 울기 시 작하면 전 
원 스위치를 끄지 않으면 그치 



〔그림 31 이런 회로도 실험해 보도록/ 


전원 스위치로 2 역을 맡게 했 
다. 

케 미 콘은 미 니 버 저 에 의 하 
여 만일 PUT 가 파손되 면 안 
되므로 그 보호용이다. 그러나 
전원이 단 3 V 라는 것을 알아 
야 한다. 

또 CdS 의 위치를 반대로 하 
면 어떨까? 이 세트가 잘 되면 
〔그림 3〕(가)나 (나)의 회로를 
실험해 보는 것도 재미있을 것 
이다. 급조식으로 조립할때한 
번 실험해 보는 것도 좋을 것 
이다. .， " 

〔그립 1〕에서 알 수 있는 바 
와 같은 부품은 아주 적다. 

CdS 는 손가락으로 수광부를 
눌렀을 때와 밝게 했을 때와의 
저항의 비가 되도록 큰 것이 좋 
다. 

그리 고 CdS 에 도 여 러 가지 
규격이 있는데 이 세트와 같읏 
것에는 반고정 저항기를 조절 


이는 것은 먼지가 들어간다든 
지 비가 오래 계속해 서 내 리 면 
녹이 슬지도 모른다. 

그렇지 않아도 접촉 불량이 
될 우려가 있으므로 주의해야 
한다. 

AAM 의 호울더 는 튼튼한 것 
을 택하기 바란다. 양 끝이 암 
으면 전지를 누르는 스프링의 
힘으로 구부러져 버리는 수가 
있으므로 충분히 음미해 보기 
바탄다. 

파워스위치도 그렇고 앞서 
•말한 푸시오프의 스위치도 그 
렇다. 기구가 간단한 것으로서 
먼지가 들어가지 않을 것을 택 
하기 바란다. 

<%> 부품과 조립 

부품이 다 모였으면 이제 기 
판의 가공을 시작한다.〔그림 
5〕를 참고하여 자작 (자세 한 것 
은 r 라디오제작@문」과학도서 


지 않으므로 그 점은 별로 염 
려하지 않기로 했다. 

〔그림 2〕와 같이 전원과 양 
극 사이에 푸시오프의 스위치 
를 넣고, 그것을 확인 단추로 
하면 일일이 파워 스위치를 켰 
다 꼈다 하는 수고는 덜게 된다. 
그러나 푸시오프의 스위치는 
얼른 입수하지 못했기 때문에 


하면 대개의 CdS •를 같이 쓸 
수 있을 것이다. 

PUT ■는 을 사용했다. 

외형은 보통의 트랜지스터와 
갈으므로 적힌 것을 지워지지 
않도록 주의하기 바란다. 는 
1 Mfl 의 바리오욕은 역 시 소 
형으로서 튼튼한 것을 선택하기 
바란다. 밖에서 슬라이더가 보 


발행 - 참조)해도 되고,〔그럼 
5〕와 같은 크기로 판지 ( 딱>딱 
하고 두육운 종이)를 잘라 접 
착서로 맞불여 만들수도 있다. 


2 장이 암으면 •같^은 크기로 1 
장 더 잘라 포개 면 튼튼하게 된 
다. 

접착제는 에 폭 시 수 지 계 의 



것을 사용#외, 역시 빨러 비떨 
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십자드라이버 




가법게 여러 번 
금을.그어 문다. 



두드리는 것도 상당한 경험과 
요령을 필요로 한다. 

바리오음의 구멍은〔그림 7〕 
의 C 와 같이 해서 뚫는다. 이 
때, 결코 서둘지 말고 천천히 
하기 바란다. 스위치의 구멍도 
마찬가지이다. 부품의 고정은 
절대수가 적으므로 곧 끝마칠 
수 있다. 그러 나 PUT 나 콘엔 
서, 저항 둥은 열에 약하므로 
주의하여 납맴한다. 

1개의 붙박이 리이드선이 
여러 개 들어가는 데가 있는데, 
그런 곳은 반드시 리 이드선을 
전부 넣고 납램을 하도록 한다. 
나중에 다시 한개를 납맹하는 
식으로는 하지 않아야 한다. 

그리고 바리오옴을 사용했기 
때문에 뒤에도 저항이 1 개 있 
으므로 잊지 않도록 한다. 붙박 
이와붙박이 사이의 리이드선 
도 프린트기판과 다르므로 빠 
뜨리면 절대로 동작하지 않는 
다. 


<#> 점검과 조절 

완성되 었으면 반드시 한번은 


PUT N I 3T,. 

CdS. 

I Mfi 바리오옴 (16 功 . 

저항 I/4W lOKn . 

전해 콘덴서 33// F 6. 3V. 

파워스위치 (푸시오프 스위치 ) 



〔그림 7] 



〔그림 8〕시험 제작한 차광 버저의 상태 


점검하기 바란다. 오배선이나 
납맹 부스러 기 등은 냉 각 기간 
을 두고 한참 동안 잘 살펴 보 
아야 한다. 

그리하여 이상이 없으면 전 
지를 넣고, 스냅을 끼워 넣은 
다음 스위치를 컨다. 바리오옴 
을 오른쪽으로 돌려 가면 r 삐 
이」하고 버저가 운다. 그러면 
일단 스위치를 끄고, 바리오옴 
을 조금만 되돌려 서 다시 스위 
치를 컨다. 

CdS 는 밝은쪽으로 향하게 
해 둔다. 이와 같이 버저가 울 


기 바로 앞에 세트해 두면 손 
을 CdS 의 앞에서 상당히 빨리 
움직여도 r 삐이」하고 울 것이 
다 (물론 손으로 CdS 가 그늘이 
되게 하지 않으면 안 된다). 

이대로는 특히 지향성 이 강 
하지 않기 때문에 지향성을 갖 
게 하려 면 CdS 를 통 속에 넣 
어 주면 된다. 그러면 여러 가 
지로 응용해 보기 바란다. 

그리고 버저가 울기까지는 
mA 정도의 전류 소비로서, 버저 
가 울 때는 50 mA 전후가 된다. 


부품 표 


전지. 케이스 (AAMX 2 ) . I 

AAM 전지 . 2 

전지 케이스 쭉 . I 

미니 버저 I .5 V . I 

리이드선, 땡납, 붙박이 등 . 약간 
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때는 컴퓨우터 시대，관청에도 회사에도 주부 
의 가계부 정리에도 수판처럼 컴퓨우터는 흔해 
졌다. 그러나 컴퓨우터의 계산은 절대로 틀림없 
다고 생각해서는 안 된다. 왜냐 하면 컴퓨우터를 
움직이고 있는 것은 인간이기 때문이다. 인간은 
아무리 완벽할려 해도 때때로 실수를 범하는 법 
이다. 그러므로 인간이 착오를 일으키면 컴퓨우 
터의 계산 결과도 틀릴 수 있는 것이다 • 

그래서 인간이 컴퓨우터에 명령을 해서 문제 
처리를 정확하게 하기 위해서는 논리적인 사고 


방식 이 중요하게 된다. 이 1 C 버 저 측정 기라는 좀 
거창스러운 이름을 가진 장치의 내용은, 측정되 
는 사람이 논리적인 사고를 하는 사람인가를 알 
수 있고 또 논리적인 사고를 트레 이닝하는 연습 
기도 된다. 

사용법 

작은 새시 위에 세로 3개, 가로 3개 합계 
9개 의 누름단추가 있다. 이 9개의 단추중 
동시 에 어 떤 3 개 의 단추를 누르면 버 저 가 운 



다. 그 3 개의 버튼을 찾아 내는 데 어느 정도 
의 시간이 걸리는가 하는 것이 측정기의 요점 


나서 팽개쳐 버릴 수도 있다. 

그러나 논리적으로 사고를 하는 사람은 우선 
단추를 바라보고「9개 중 3 개를 누르는 조합 
은…」하고 생각하고, 또 처음부터 차례에 맞게 
눌러서 수10초 내에 버저를 울릴 것이다. 즉, 순 
서대로 논리적으로 생각해 가는 사람과 그렇지 
않은 사람은 처음부터 버저가 울기까지가 시간 
의 차로서 나타내게 되는 것이다 • 


여 기까지 읽어서 그런가 하고 짐작이 가는 지 
능지수가 높은 사람도 있을 것이다. 그렇다/ 그 
3개의 단추를 발견하는 데에， 처음에 말한 논 
리적인 사고가 필요한 것이다. 논리적인 사고력 
이 없는 사람은 9 개의 단추를 함부로 이것 저것 
누르기 시 작할 것 이다. 그 결과 버 저가 울기까 
지 5분이 나 6분이 걸린다든지, 도중에 싫증이 
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；： 사: 


동작의 비결이란 


본기의 내부 

기 위한 스위치의 조합 방법을 모르므로’ 저녀에 
버저가 울 면 「앗, 아버지께서 오셨어」하고 단 
번에 알 수 있다. 

또 본기의 골자는 스위치의 조합 방법 인데’ 버 
저가 우는 까닭이므로 버 저 대 신 계전기를 붙이 
면 금고의 열쇠와 같이 전자 열쇠 가 만들어 짐 거 


특별한 회로 구성은 없다. 새시 위에 가로 세 
로 3개씩，합계 9개의 누름단추 스위치를 고 
정한다. 새시 내에는 미 니 버저와 전기 호울더 
붙은 DM 건전지를 양면 접착 테이프로 고정한 
다. 이 정도의 조립이므로 단 한두 시 간이 면 깨 
끗이 완성할 수 있다. 

버저를 울리기 위한 특정한 3 개의 스위치의 
배선을 때때로 바꾸거나 하면 한층 더 재미 있게 
된 다. 


그러면 본기의 이용법을 만들어 내는 것도 지 
능의 영역이니까 열심히 그 활용법을 생각하기 


본기의 이용 


푸시버튼 스위치 ••… 
미니 버저 ( I .5 V ) " 

DM 건전지 . 

DM 용 전지 호울더 - • 
새시 I30X 1 00 X 40 


이 IQ 버 저 측정 기는 아주 다른 활용법 도 있다. 
이를테 면 이 러하다. 이 측정 기 를 집 현관에 달 
고, 초인종용의 버저로서 활용하면 어떨까. 아버 
지, 어 머 니, 그리고 가족 밖에 이 버저를 울리 
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해 놓았다. 거기 대해서는 실제로 사용할 경우 
에 맞추어 연구하면 될 것 이다. 


뽕 누르면 정지했다 3분후에 복구 






회로와 원리 

현관이나 부엌문에는 열면「삐이」하고 우는 도 
어 버저를 불여 두면 방범에 도움이 되는데，그 
것만으로는 문을 열고 이야기를 한다든지，문을 
열어 놓고 소제를 하는 사이에 계속 울어대므로 
시끄럽 다. 

그래서 버저 회로에 스위치를 붙여 꺼 두면 조 
용히 있게 된다. 실제로 사용해 보면 또 문제가 
생기는데，말을묻거나 수금원이 왔을 때 스위 
치를 끄면, 그 다음에 본래 대로 스위치를 ON 시 
켜 둘 것을 잊어 버 리는 수가 많다 • 

아무리 도어버저를 장치해 놓아도 스위 치를 
꺼 두면 소용이 없다. 


속담에「쥐 먹을 것은 없어도 도둑맞율 
것은 있다」했는데, 도둑은쥐처럼 보아서 
는 알 수 없는 적이므로 막기가 어렵다. 도둑 
맞고 후회하지 말고 이 도어버저를 한번 

만들어 장치해 보면 . . 

그래 서 메인스위치를 켜 둘 것을 잊지 않게 하 
기 위해서 시한식의 스톱회로를 붙이고, 집 안에 
서 단추를 롱하고 누르면 3분간만 버저가 쉬 었 
다가 조용해지는 방식을 취한다. 

그러면 나머지는 잊고 있어도 3분이 지나면 
자동적으로 회로는 원상태로 돌아가고, 문이 열 
리면「삐이」하고 울기 때문에 안심할 수 있다. 
시한회로로서, 여기서는 복구 때의 단절이 좋 



은 시 미트회로를 이용하여 2 석으로 짜 보았다. 

배 선도에 서 알 수 있는 바와 같이 X 와 Y 의 단 
자간에 도어스위치를 접속하고, 문이 닫혀 있는 
동안 전원회로는 OFF 이고, 문을 열어 X —Y 
간이 이어 지 면 트랜지스터 Tr . 2 는 ON 이 되 어 
전자 버 저 가 울기 시 작한다. 

그 때 스톱 단추 PB 를 누르면 대 용량 콘덴서 
이이 충전되는 동시에 트랜지스터 Tr . 1 이 UN 
이 되는데, 그 때문에 Tr . 1 의 컬레터 전위가 내 
려가고, Tr . 2 는 OFF 가 되어 선사 버 어는 딱 
그쳐 버린다. 시험 제 작 세트 에 있어 서는 이 렇 
게 하여 이의 충전이 내 려가고, Tr . 1 이 OFF 
로 회복되 기 까지는 약 3 분간「스톱 상태」가 계 
속되는데, 이 사이도 문이 열려 있으면 발광 다 
이오우드 표시둥이 켜 져 회로 동작을 표시하게 
되어 있다. 

그리고 이 세트에는 스톱단추를 붙여 놓았지 
만, 버저를 문에서 거리를 두고 고정시켰을 경 
우 둥은 문의 바로 가까이 에 스톱단추를 붙이는 
것 이 편리 하므로 다른 초인종용의 푸시버튼을 
사용하여 X 와 Z 의 터 어 미 널에 접속하면 되 게 


부품에 대하여 

•트랜지스터 •••Tr.l:2SC372 Tr.2 2SC735 

• 고정 저항 … 모두 1/4 〜1/8 W 의 P 형 

Ri ： 50 Kf 2, R 2 : 3 KO , R 3 : 1 KI 7, 

h 4 ： 30kh, r 5 ： ion, r 6 ： soon 

• 세로형 전해 콘덴서 … C 1: 2200ᆻ F (2000 /i 
F ) • 6 V 

C2 ： 330 //F • 6 ( 〜 16) V 

• LED … 발광 다이오우드 표시 둥으로서 적 색 

• PB … 2모의 푸시버튼(푸시 ON 형) . 스위치 
로서 단추가 좀 크고 누르기 쉬운 것 ( 없으면 
꼬마 푸시 버-튼도 무방) 

• E - Bz … 3 V 용 꼬마 버 저 

• 전지 … 1.5 V 의 AAM 건전지 2개 

• AAM 2 개용 블록형 돌리 에스테르 전지 호울 
더 

• FC - I 용 전지 스냅 

• I P 터어미널 … 3 개 


















































• 7 P 흠 있는 평 러그관 

• 소형 L 쇠 2，3 X 10 mm 비스 4，3 mm 너트 

4， 3 mm 와셔 2，스프링와셔 2，2 X 10 mm 
비스 2, 2 ram 너트 2, 배 선용 비 닐선 lm 

• 케이스… 풀라스틱 밀폐 용기로서 그림과 같은 
치수. 

• 도어스위치로서는 그림과 같이 레 버 붙은 마이 
크로 스위치 등을 이용하고, 필요한 길이의 가 
} 평 행 2■오드를 준비 한다. 그-리 고 따르 
스폽 j 단추를 붙였을 때는 초인종 용 푸 시버른 
도 준 비한다. 

조립 공작 

必케이스의 구 a 뚫기… 여기서 이용한 케이스 

에서는 앞페이지의 그림과 같이 구멍을 뚫었다. 

A : 전자 버 저의 소리를 내는 창구멍으로서, 4 

mm 드릴로 뚫은 구멍을 리이머나 줄로 지름 12 mm 

정도로 넓힌다. 


B : 누름단추 스위치 고정용으로서, 4 mm 드릴의 
구멍을 리이머 등으로 지름 10.5 ran 정도로 넓힌 
다. 

C : 발광 다이 오 우드 표시등 용인데, 4 mm 드릴구 
멍을 지름 8 mm 정도로 넓힌다. 

D • E ： 평 러그판을 2 XlOmm 비스와 너트로 고 
정할 구멍으로서, 2. 2 ram 드릴로 뚫는다. 

F • G - H ： 1 P 터어 미 널을 고정할 구멍으로서 
3.2 mm 效■밀?. 器 t 디、 

1 . J : 전자 버 지용으로서 3.2 mm 드릴로 -g 는다. 

® 평러그판에 고정하는 배선 . 이 세 트에 서 는 

7 P 의 흠 있는 평러그판을 발판으로 하여 회로 
를 만들되, 우선 위 그림과 같이 각 러그의 붙박 
이 구멍을 비닐선으로 잇는 것부터 시작한다. 

그림 과 같이 a—e 까지 의 비 닐선 끝을 각각 붙 
박이 구멍에 납맹하면 되고, 다음에 트랜지스터 

2 개, 또 저항과 콘덴서를 다음 페이지의 그림과 
같이 납램해 간다. 트랜지스터는 네모난 면의 



주의할 것. 의 비닐선을 납맴 해 가면 위 그림과 같이 만 

必 전자 버저의 고정 … 이 세 트에 서 는 소형 L 쇠 들어 진다. 

2 개를 이용하여 117 페이지의 그림과 같이 전자 그리고 나면 배선을 잘 점검한 다음에 전지를 

버저를 고정했다. L 쇠를 우선 버저에 고정한다 넣어 시험해 보자. X 와 Y 의 터어미널을 비닐선 

음에 케이스에 넣는다. 으로 접속하면「비 . 비 . 비」하고 울지만, 그 때 

그 때，버저의 리이드선이 나와 있는 데가 위 푸 시 버튼을 뽕 누르면 딱 그쳐지고, 3 분간 기 
그림과 같은 방향이 되게 한다. 다리면 다시 비 • 비 . 비하고 울기 시 작할 것이다. 

必케이스에 짜 넣는 배선 … 버 저를 고정한 케 이 문을 열었을 때 ON 이 되도록 마이크로 스위 

스에는 푸시 버튼 스위 치 와 발광 다이 오우드 코 치 나 도어 용 스위 치 를 고정 하고，리 이 드선을 본 

시둥을 앞 페이지 그림과 같이 고정하고, 또 1 기에 붙이면 완성된다. 이 세트는 나사못으로 

P 터어미 널 3 개도 튼튼히 고정한다. 뚜껑을 기둥에 고정하고 본체를 끼우면 기둥에 

끝으로 앞서의 평러그판을 짜 넣는데, 이것은 고정된 것 같이 되어 편리하다. 

비스 너트로 죄어 버리면 납명하기 곤란한 에가 
생 기므로 고정하기 전에 러그 5 로 가는 비 닐선 
둥은 납맹해 두기 바란다. 

나머 지 는 배 선, 전자 버 저 의 리 이 드 ( 검 은 리 
이드는 당지 않으므로 위 그림과 같이 비닐선을 


119 




































圈 오르간의 툑성 

이 전자오르간은 음에 대한 감각을 예민하게 
하므로서 학습용에 적합하며, 감미롭고 청아한 
음률은 메마른 생활을 조용하고 감미로운 음악적 
인 정서생활로 이끌어준다. 

또한 생활의 부드러운 분위기를 조성하며 부 
드럽아름다운 마음씨를 키워주는 휴대용 전 
자오르간이 다. 

圈 조립 조정 

제너 다이오우드는 TR ， 에 서 출력단에 일정한 


이 전자오르간은 엘렉트로닉스를 이용한 악 
기로서 기초적인 오르간이라고 볼 수 있다. 

반음까지 붙어있고 멜로디를 연구할 수 있으므 
로 악기로서의 구실을 충분히 발휘할 수 있으며, 
특히 건반의 접점은 순 은 f 99. 1%ᅵ으로써 잡음 
및 고장을 보강하여 여러분이 공부하고자 하는 
발진회로. 증폭회로 ( O . T . L 방식 ;, 제너다이오 
우드의 연구를 할 수 있다. 

전압을 공급하므로 극성이 바뀌지 않도록 주의 
한다. 

제너 다이오우드를 연결함으로써 배터리가 소 
모되어도 일정한 전압이 공급되므로 음의 변화 
가 없다. C , • C , • C , • R ,„ • R „ 은 악기의 가장 
중요한 부분이므로. 부품의 오차가 있을 때에는 
소리의 많은 변화를 가져온다. 

C : • C , 는 짧은 시간에 시정수를 많이 변화하 
므로 부품에 유의하기 바란다. 오르간■의 무신호 
일 때는 10 mA 연주 시 80~85 mA 가 정 상이 다. 
TR . 제너 다이오우드. 전해콘덴서는 4, 一극성 
이 틀리지 않게 꽃는다. 제너 다이오우드는 TR , 
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C 1674, Gs 9018 로 사용해도 무방하다. 

키이버튼 밑의 저항치에 따라 음계가 변하므 

* * * 

전자시계 

圈 분주회로 삼입 요령 

분주회 로의 +선은 시 계의 +선 (1 C 핀 번호37 
번)에 연전하고 一선은 시제의 1 C 입력전압 一 


로 음색이 이상할 때는 저항을 바꾸어야 한다. 
저항의 오차가 있을 수 있다. 

* * 


선 (1 C 핀 번호 29번)에 연결하고 분주회로의 출 
력선은 50/60 Hz INPUT (1 C 핀 번호 35번)에 연 
결한다(분주회로를 삽입할 때는 R 2 는 메어 낸 
다) . 
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이어폰잭 


있 다. 

둥이다. 간단하고 편리하므로 
1 대 만들어 두기 바란다. 

주파수를 가변으로 하면 귀많 
으므로 27 MHz 에 고정한다. 코일 
은 송신기나 수신기에서도 같은 
것을 사용하기 때문에 겸용할 수 
있을 것이다. 센 전파는 안테나 
를 가까이 해서, 그리고 약한 전 
파는 코일을 가까이 해서, 조정에 
도움이 되게 하기 바란다. 


라디콘이나 트랜시이버도 이 
파장계가 있으면 매우 편리하다. 
특징은， 

① 전파의 출력을 눈으로 볼 
수 있다. 

② 변조음을 귀로 들을 수 있 
다- 

③ 변조 파형을 오실로스코우 
프로 볼 때의 어넵터 가 된다. 

④ 초재 생 검파의 복사 전파의 
대소를 알 수 있다. 

© 안테나의 로우딩 시험을 할 수 


다이오우드 IN 60. | 

코일 자작 . I 

콘덴서(세라믹) 20 pF , 30 pF , 


0.01 서 F . 각 I 

크리스털 이어폰 . 1 

이어폰 잭 . I 

피아노선 . 약간 

에나멜선 0.5 하 . 약간 

플라스틱 케이스 . I 


고무밴드 도익 


안테나 50cm 
피아노선 
〔끝을 만다) 


.5 유 에나멜선 


크리스털 


1N60 


이어폰잭 


100//A 미터 


림 1] 27 MHz 전용 흡수형 파장계의 배선도 
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〔그림 2] 실체배선도 



이 번에는 간단한 회로로서 재 미 있는 동작을 하 
는 옵토 엘레트로닉스 ( opto - electronics ) &메카 
트로닉스를 이용한 라인 스캐너 로본을 소개한 
다. 라인 스캐 너 로봇이 란 어떤 로본일까，여 러 
분은 궁금할 것이다. 그것은 라인을 센서로 식 
별하여 라인을 따라 달리는 차를 말한다. 이 회 
로는 응용할 수 있으므로 여 러분도 여 러 가지로 
변화를 가한 작품을 만들어 보기 반란다. 

+ 본기의 발상과 작동원리 

시판되는 매직잉크로 흰 종이에 검은 라인 
(선)을 그린다. 그 라인을 CdS 센서로 찾아 그 
려진 대로의 선 위를 달리는 차이다. 그럼 어떻 
게 라인 위를 달리는 것일까- 

여러분은 흰 색과 검은 색 중 어느 것이 빛을 



〔사진 1 ] 라인 스캔 로봇은 검은 선 위를 달린다 


잘 반사하는지 알고 있을 것이다. 흰색은 물론 
빛을 반사하고，검은 색은 빛을 흡수한다. 그 특 
징을 이용하여 검은 라인 위에 CdS 가 있을 때 
CdS 의 저항값이 증가하고，반대로 CdS 가 라 
인에서 벗어났을 때는 흰 종이로부터의 반사를 
받아 저항값이 감소된다. 이 원리를 응용하여 
오페 앵프 IC 741 을 사용한 전자회로로 간단한 판 
단을 하여 오른쪽 CdS 가 어둡게 되었을 때는 
왼쪽 바퀴를 돌리고，왼쪽이 어둡게 되 었을 때는 
오른쪽 바퀴를 돌린다. 따라서 CdS 센서가 붙 
은 끝을 흔들면서，그려진 라인을 따라 움직이 
게 되는 일종의 서어브 회로이다. 또본기는 방 
향전환과 전진을 같은 기구로 겸하고 있어 전차 
의 무한궤도 원리와 같다. 약간「꿈틀꿈틀」하는 
동작이 되지만 그것도재미있는 것이다(〔그림 1〕) 

+ 제작하기 전에 

본기를 제작하기 전에 읍토 엘레트로닉스에 
대하여 좀 이야기해 둔다. 읍토 엘레트로닉스 
는 직역하면 빛을 사용한 전자공학이라는 뜻인 
데，우리 f 의 주변에도 이 읍토 엘레트로닉스를 
사용한 기기가 많이 있다. 두세가지만 예를 들 
어 보자. 탁상전자계산기 • 손목시계의 태양전지， 
전주 등의 가로등 자동점멸기(어두워지면 센 
서가 작용하여 스위치가 넣어지고 불이 켜진다) • 
그 밖에는 광선 파이 버를 사용한 광통신 등이 있 
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〔그림 1 ] 라인 스캔 로봇의 동작도 


다. 

위에 든 것을 읍토 콘트롤 또는 옵토 엘례트 
로닉스라 한다 • 

令 회로와 부품에 대하여 

〔그림 2〕가 본기의 회로도이다. CdS 는 특성 
이 맞는 것이 확실하게 동작할 것이다. 필자는 
지 름 8 mm 의 CdS 를 사용했 지만 지름 5 >■의 C 
dS 가 가는 라인이 라도 확실한 동작을 하는 것 같 
다. 따라서 지름 1 cm 나 2 cm 의 큰 CdS 로는 굵 
은 라인이 아니면 검출할 수 없기 때문에 1 cm 
이상 되는 것은 권할 수 없다_ 


741의 정 식 사용법은 2전원 ®©15 V 의 전 
압으로 사용하는 것이지만，여기서는 FC - 19 
▽ 전지 1 개로 드라이브 시킨다. 이 IC 741 에는 
전원 이외에 ④와 ©의 핀이 있고，©가 3 번핀， 
©가 2 번핀으로서 0비반전 입 력단자의 전압이 
©반전 입 력단자의 전압보다 조금이 라도 올라가 
면 입 력 전압에 비 례하여 출력 단자 6번핀에 © 
의 전압이 출력된다. CdS 에 의하여 만들어지는 
전압과 VR . 반고정에 의한 전압을 비교하여 계 
전기를드라이브시키기 위해서 Tr.i 의 베이스 
에 드라이브 전류를 홀리고， Tr ., 의 컬레터와 
이미터 사이가 접속되어 계전기가 동작하는 것 


다음에 오페엠프 1 C 
는 741이라는 번호가 붙 
은 1 C 는대부분 쓸수 있 
다. 필자는 LM 741 을 사 
용했지만 戶 A 741 • 戶 PC 
151 A 등도 사용할 수 있 
다. 741에는〔그림 3] 
에 보인 것과 같이 모울 
드의 DIP 형과 메탈 캔 
형 의 2종류가 있는데， 
어느쪽을 사용해도 된다. 
다만 DIP 형이 더 값이 
싸고 구하기 쉬울 것이 



다. 


〔그림 2〕본기의 전체회로도 


이다. 

트랜지스터 Ti •.，에는 2SC1173 을 사용했지 
만 2 SC 1061 등도 사용할 수 있다. 2 SC 1173 
은 컬레터 전류를 많이 취할 수 있기 때문에 상 
당히 큰 계전기 (전류가 많이 흐르는 계전기)를 
접속해도 컬레터 전류를 오우버 플로우하지는 
않을 것이다. 또 미켓 계전기로서 마쓰시타제의 
HB - 2 4 오므론제의 G 2 E 둥이 면 2 SC735, 
2 SC 1000 등 NPN 형 트랜지스터를 사용할 수 
있을 것이다. 다만 컬랙터 전류를 많이 홀릴 수 
없기 때문에 너무 부하를 많이 걸면 가열하여 
트랜지스터를 파괴시키는 원인이 되므로 주의해 
야 한다. 

큰 계전기를 사용할 경우에는 2 SC1 173 을 권 
안다. 

계전기는 소리를 내 면서 힘차게 움직이므로 될 
수 있는대로 견고한 것을 사용하기 바란다. 

저항 R , 과 比는 보통의 5 % 컬러 형 1/4 W 면 
된다. 比은 Tr 보호용이 며, 또는 + 출력이 1 C 에 
서 나왔을 때 +_간의 단락을 방지하기 위한 
것이다. 

콘덴서 C , • C 2 는 모우터의 브러시에서 나는 
노이즈(잡음)를 커트하고, 1 C 의 오동작을 방지 
하는 노이즈 킬러 콘덴서이므로 반드시 붙이 기 
바란다. 마일러나 세라믹 콘덴서 0.01 자 F 이다. 

모우터는 RE -140 을 사용한다. 기어는 강력 


기 어 박스를 인라인방식으로 사용한다. 타이 어는 



레이 싱 타이 어 세트 1/18용, 전원 스위 치는 6 P 
토글스위치를 사용한다 

中 제작해 보자 

먼저 본기는 대차와 새시의 제작부터 들어간 
다. 〔그림 4〕가 새시의 도면이다. 재질은 아크 
릴판으로 했지만 새시는 여러분의 디어를 살 
려 마음에 드는 형으로서 구하기 쉬운 재료를 사 
용해도 된다. 다만 CdS 를 붙이는 부분에는 투 
명한 아크릴 또는 플라스틱판을 사용하기 바란 
다. 필자가 만든 크기는〔그림 4〕와 같다. 아크 
릴의 가공은 실톱과 리이머, 커터, 줄을 사용하 
여 했다. 

새시가 만들어졌으면 회로의 기판 조립으로 들 
어간다.〔그림 5〕의 프린트 패턴을 만들고 감 
광기판을 사용하여 프린트 기판을 만들었지만, 
이 번의 회로는 간단하므로 만능기판을 사용해도 
된다. 

먼저 Tr ., 을 히이트싱크에 고정시킨다. Tr . , 
을 기판 위에 놓고 납맴한다. 그런 다음에는 같 
은 식으로 저항 R ,, R 2 , 콘덴서 C ,, C 2 , 1 C 를 
고정시킨다. IC Tr , 다이오우드는 열에 약하 
기 때문에 짧은 시간에 민속하게 납맹하기 바란 
다. 자신이 없는 사람은 1 C 소켓을 사용하는 것 
도 좋은 방법이다. 

기판의 조립이 끝났으면 FC - 1 스냅, AAM 
전지 박스, 모우터, CdS , 스위치를 [그림 7) 
과 같이 결선하기 바란다. 
























4) 메인 새시. 서브 새시의 치수도(단위 : mm ) 

6P 토글 스위치 (밑에서 본 것) 
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이제 전체의 부분 부 
품을 새 시에 고정시킨다. 
그것을 메인 새 시에, 지 
름 2 mra 길이 5 mni 의 비 
스와 너트를 사용하여 고 
정시킨다. 또 전지 박스 
도 같은 식으로 하여 고 
정 시 킨다. 다음에 는 프 
린트 기판을 1cm 스페 
이 서를 사용하여 고정시 
킨다. 서브 새시와 메인 
새시 사이에 기판용 스 
폐 이서를 고정 시 킨다. 
또 그 때 CdS 와 모우 
터도 동시에 붙인다. 

다음은 서 브 새 시 에 
캐스터를 붙이는데, 크 
기는 작은 것이 좋다. 
큰 형이 면 바퀴의 마찰 
저항이 커져서 동작이, 
둔해지므로 좋지 않은 
모양이다. 필자는 지름 
이 2. 5cm 인 바퀴를 사용 
했 다. 

여기까지 작업이 끝났 
으면 스페이 서를 사용하 
여 메인 새 시와 서 브 새 
시를 비스로 고정시킨다. 
이것으로 본기의 조립은 
끝났다. 







K 」 행방향 


타이어 


國 



〔사진 3〕본기의 외관. 정말 멋지다/ 


令 조정 및 人程법 

본기를 될 수 있는대로 밝은 곳. 70룩스 이 상 
인 장소에 서 형광둥이 나 햇 령 이 잘 드는 옥외 등 
에 백지를 놓고，검은 매 직 잉크로 폭 약 1. 5cm 
의 선을 그린다. 먼저 2 개의 CdS 부분을 백지 
위에 놓고 VR, 을 돌리면, 어떤 곳에서 계전기 
가「재 적 //」하고 소리를 내 면서 움직이는 위치 
가 있으므로 거기서 VR, 을 세트한다. 이 VR, 
의 조정을 잘 하지 않으면 본기는 동작하지 않 
는다. 조정이 잘 되 었으면 곧 시운전을 하자. 

라인이 2 개의 CdS 사이에 오게 설치한다. 그 
리고 전원 스위치를 ON 한다. 어떤가, 잘 동작 
하는지 ? 만일 잘 동작하지 않으면 한번 더 다 
음 사항을 체 크하자. 필자는 네 번째 에 겨 우 동 
작을 잘 했다. 그러니 여러분도 너무 조급히 생 
각하지 말고 천천히 하기 바란다. 1 . 프린트 기 
산，또는 모우터 ， CdS 등 결선의 오배 선, 2. 
라인의 폭이 너무 좁지 않은가? 3. VR , 의 조 
정은? 4. CdS 와 CdS 의 간격은? 5. CdS 
와 종이의 높이는? (〔그림 8〕). 그래도 움직이 
지 않을 때는 기판의 납엠 불량이나 부품의 고장 
으로 생각할 수 있다. 

中 개량합 § 

본기는 아직 개량할 점이 있으므로 두세가지 
들어 보자. 1. 본기의 센서부 CdS 를 포토 트 



〔사진4〕캐스터를중심으로좌우에 CdS 가 붙어 있다 



랜지스터 또는 포토 다이 오우드로 한다. 2 계 
전기를 사용하지 않고 NPN 형 트랜지스터 1 개를 
더하여 계전기 없는 ( 릴레이리스) 회로로 만| 
다. 3. 동력부를 지금의 타이어에서 무한궤도 
(캐터필러)로 한다. 등 여러 가지가 있다. 

여러분도 연구를 하고 아이 디어를 살려 재 미 
있는 라인 스캐 너 로본을 만들기 바란 


-부 품 표- -、 

IC LM741 CN, Tr 2 SC 1173 . 각 1 

CdS 지 름 8 mraji . . 

제전기 (필자의 경우 HB - 2) . ! 

1C 소켓 8 P, 계 전기 소켓 . 각 1 

반고정 VR lOkQ. i 

저항 1/4W 1 kH, 47kn . 각 1 

다이오우드 10D1. i 

마일러 콘덴서 0.01 戶 F . 2 

히이트 싱크 2925ST, FC- 1 스냅 호울더 … 각 1 


AAM 전지 박스，프린트 기판 . 각 i 

프린트기판 스페이 서 1 cm . 2 

프 린트기 판 스페 이 서 2. 5 cm . 3 

강력 기어 박스 . 2 

레이싱 타이어 세트 . 1 조 


RE - 140 모우터 . 

앞 바퀴용 캐스터, 컬러 스프레이 

아크릴판 21 X 21 cm . 

비스, 너트，리이 드선 . 

전지 FC - 1，토글 스위치 6 P - 
^AAM 전지 . 


… 2 
각 1 
… 2 
약간 
각 1 
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치가 ON 과 OFF 뿐일 것이다. 하긴 필자의 집에 
있는 것도 그렇지만, 이따금「나중에 누가 전기 
fi ： 좀 꺼주지 않을까」하는 생각을 할 때가 있다¬ 
이를테면 책을 읽다가 잠들어 버 릴 때라든가 혼 
자서 전기를 끄고 외출할 때라든가，또 1층에서 
전원이 2층으로 올라가 쉴 때 둥에 그렇다. 그래 
ᅪ 여기서는 보통 전기 스탠드와 같이 스위치를 
사용할 수 있 고， 또 스위치 있는 볼륨으로 지연 
회로로 전환하여 최고 35 분，최소 1분간을 자유 
로이 시간을 바꾸어 소등할 수 있는 회로를 내장 
한 수면등을 만들어 보자¬ 
본기는 세로로 긴 하얀 아크릴 상자에 짜 넣었 
다. 윗면에 있는 스위치로 ON-OFF 를 할 수 
있지만’ 앞면의 볼륨을 ON 하여 오른쪽으로 돌 


F 되어 소둥된다. 이 때 켜져 있는 상태가 보통 
ON 인지 아니 면 지 연시간 동안인지 잘 구별할 수 
없기 때문에 얼른 보아서도 알 수 있도록 볼륨 
위에 파일럿을 붙여, 거기가 켜져 있을 때는 지 
연회로가 동작 중임을 알 수 있게 했다. 

제작법은 간단한 것 같지만，목공과 플라스틱 
가공과 전자회로의 조립 등, 폭 넓은 공작 기술 
이 필요 하므로 도해를 참고하여 더욱 더 연구해 
보기 바란다. 전자회.로는 2석식이다. 또 장시간 
사용하기 때문에 전지로는 비경제적이므로 교류 
식에 트랜스를 사용했다. 그리고 전구는 소형의 
보올 전구로서 40 W 지만, 케이스가 작기 때문에 
이 이상의 전구로는 열이 너무 많이 나서 위험하 
고 전자회로도 동거하고 있기 때문에 열이 염려 



리면 스위치를 OFF 시켜도 전구는 계속 켜져 있 된다. 



아크릴판 550X320 두께 2mm. 

목판 150 각 두께 10mm. 

300X50 두께 5 mm. 

전구 40W, 흰 보올전구 17mra 소옛 
소켓 17mm 용, 트랜스 12V 0. 3A •■- 

코오드 (세퍼러 있는 것) . 

손잡이 20 j «, 단자판 12단자 평형… 
L 쇠 (대), 칼라 3 과 구멍 높이 5mm-• - 

나사 3(4X10 너트 있는 것 . 

3fSX25 나사못 . 


나사 3^ X 10 나사못 . 

스위치 2회로 스냅 소형 . 

트랜지스터 2 SC 372 . 

정류기 W02, 계전기 DC12V . 

발광 다이오우드 흰색 (켜지면 빨강) 

볼륨 500k B 24 형 S 있는 것 . 

콘덴서 470,uF, 1000 戶 F 16V 전해형 

저항 1/4W P 형 680n , lOOkfl. 

비 닐선, 비 닐 튜우브(실체도 참조)… 


…•각 1 
•…각 1 
… •약간 
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정면의 손잡이와 
LED 가 나오는 슬릿 



형광등의 글로우램프용 
소켓이^ᅡ도 마잔가지 


/타이머시간을 가변한다 
(2 분〜30분) 



























































회로의 구조 

대강와 구조를 나타내면〔그림 
1〕과 같이 된다. 두 연인의 사랑 
하는 상태를 인체의 저항으로 바 
꾸고, 거기에 흐르는 전류를 트 
랜지스터로 증폭하여 전류계로 
확인하는 것이다. 

인간의 피부 저항은 땀이 났을 
때와 그렇지 않을 때 는 상당히 다 


르다. 열렬히 애정을 불태울 때 
는 흥분하여 땀이 홈빡 나서, 두 
사람의 몸의 어항(피부 저항) 이 
월씬 낮아지므로 전류가 많이 흐 
른다. 이것을 트랜지스터로 증폭 
하여 전류계에 홀린다. 전류계의 
바늘은 크게 움직이므로 두 사람 
의 관계를 명백히 알 수 있다. 

이것이 종래의 러브테스터를 
대충 설명한 구조이다. 「엘렉키 
트 J 의 러브테스터도 구조는 거의 
같고, 인체의 피부 저항의 변화 
를 전류에 의하여 알고， 이 것을 
증폭하는 것은 종래의 것과 같다. 
그러나 디스플레이가 다르다. 전 
류계의 바늘을 움직이게 하는 대 
신 하아트형으로 배열된 발광 다 
이오우드를 켜는 것이다. 

그러면〔그림 2〕의 러브테스터 
으 r 전회로도에 의하여 그 구조를 
설명해 보자. 트랜지스터 Tr 7 의 
베이스와 전원 사이에 접속된 감 
지판을 두사람이 손을 맞잡고 
들면 전원에서 인체를 통하여 베 
이스에 전류가 흐른다. 


이 전류가 증폭되 어 커지 고, 컬 
레 터에 서 이 미터에 흐른다 . 이 미 
터에는 3.3 KO 이 접 속되어 있으 
므•로, 거 기 에 는 전류에 비 례 하는 
전압이 발생한다. 

감지판을 가진 두 사람이 사랑 
하는 사이라면 흥분상태로 되 기 
때문에 인체의 저항이 내려가고， 
전류가 많이 흐른다. 

3.3 KH 에 발생 하는 전압도 높 
아진다. 이 전압이 약 0. 7 V 를 넘 
으면 D ①이 도통하기 때문에 10 
Kn 을 통하여 Trl 에 전류가 홀 
러 들어 가 컬 데 터 에 서 이 미 터 로 
큰 전류가 흐른다. 이것으로 발 
광 다이오우드 LED ①이 점둥한 
다. 

3.3 kfl 의 전압이 높으면 D z , 
D 3 , 미로 도통해 가기 때문에 각 
Tr 2 , Tr 3 , Tr , 와 ON 하며, 각 L 
ED 가 점등하여 하아트형으로 빛 
난다. 

두 사람의 관계가 냉랭할 때는 
까슬까슬 말라 있으므로 인체의 
어항이 크고 전류가 별로 흐르지 
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않는다. 따라서 LED 도 몇개 밖 
에 점등하지 않는다. 하아트형이 
되지 않으므로 실연임을 r 러브데 
스터」가 알려 준다. 

키트의 내용 

케이스는 사진에 보인 바와 같 
이 각 키트에 공통적인 것이다. 
구멍 뚫기 가공은 십자 드라이 버 
가 1 개 있으면 된나. 그리고 작 
은 둥근줄로 문질러 완성하면 완 
벽한 구멍 뚫기 가공을 할 수 있 
다. 회로의 대부분은 프린트기판 
에 배선된다. 

부품은〔그림 3〕에 보인 것과 
같다. 이 회 로에 는 스위 치 가 없다. 
이 것은 사용하지 않을 때의 전류 
가 극히 적으므로 스위치 가 없어 
도 전지의 소모가 별로 일어나지 
않는다고 보았기 때문이다. 

공구는〔그림 4〕와 갈은 것이 
있으면 충분하다. 납맴인두는 끝 
이 가는 30 W 정도로 한다. 

프린트기판의 패턴이 비교적 작 
고, 라인과 라인 사이가 좁기 때 
문에 납브리지를 만들지 않기 위 
해 서도 되도록 가는 납맴 인두가 
더 좋을 것아다.__ - . 

제작법 

키트 속에는 잘 편집된 1 장의 



용 공구 일람표 ■ 각 부품의 취급 전지 스법과 검 지판의 납맹 이 

법，배선 방법, 회로의 점검법, 끝나면 나머지는 나사로 죄어 완 

회로의 해 설 등이 들어 있으므로 성한다. 재작은 같은 것을 6개나 


잘 읽고 공작하도록 한다. 

먼저 케이스에 구멍 뚫기 가공 
을 해 둔다. 십 자 드라이 버로 홈 
타기를 누르면 뚫리는데, 더 꼼 
꼼히 잘 뚫으려 면 3.2(4 정도의 드 
릴로 器도록 한다. 

저항기나 콘덴서를 납램한 후, 
다소 열에 약한 다이오우드나 트 
랜지스터를 납맴한다. 납이 잘못 
붙었을 때는 페이스트를 조금 묻 
히는 것이 좋을 것이다. 필요 없 
게 된 리 이 드는 니 퍼 등으로 잘라 



〔그림 4〕공작에 필요한 공구 























































배선하는 에가 있어서 비교적 단 
순하다. 회로도를 읽을 수 있고, 
납램을 어느 정도 할 수 있는 사 
람이 면 1 시 간 정도로 완성할 수 
있을 것이다. 

이 키트를 만들어 남녀 친구들 
이 모인 파아티에서 활용해 보면 
어 떨까. 평 소 질 지 내 는 그 녀 와 
악수하여 두 사람의 사랑을 학인 
(?) 대 보는 것도 이 신복더위를 
임고 더욱 더 사랑할 수 있는 
계기의 하나가 될 것이다¬ 


다이2우! 


회중전등으로 쓴다든가, 모우터 등의 전원 (1.5 
V, 3V)으로 한다든가, 어두운 곳에 두고 어떤 
것의 표시 램프 등으로 쓴다든가 할 수 있는 도 
통 테스터를 생각해 보자. 여 러분도 재 미 있는 아 
이디어를 가미하여 공작해 보기 바란다. 

國 준비할 것 

태퍼 케이스(약 12x8x4cm … 1 개), 건전지 
(CM …2개), 건전지 호울더 (CM 용…1개), 소 
형 6P 슬라이드 스위치 (1 개), 꼬마전구 (2.5V) 
와 소켓(각 1개), 발광 다이오우드 (1 개), 테 
스터봉(빨강과 검정……긴 것, 짧은 것 각 2개) 
잭 (테스터봉용…4 개), 리이드선(빨강과 검정… 
각 50cm). 

國 제 작 법 

①〔그림 1〕과 같이 부품의 배치를 정하여 구 
멍을 뚫는다. 구멍은 드릴로 가만히 뚫고，구멍 


의 가장자리는 커터나 둥근 줄로 깎아 둔다. 이 
때 케이스에 흠이 나지 않도록 조심해야 한다. 
드릴이 없으면 납맴인두를 달구어 구멍을 뚫어 
도 될 것이다. ^막은 구멍은〔그림 2] 와 같이 납 
맴인두에 동선을 불여 뚫는다. 

② 부품을 케이스에 고정시킨다. 구멍이 클 때 
는 본드 등을 사용하여 부품이 확고히 불도록 연 
구한다. 

③ 〔그림 3〕이나 배선도를 참고하여 각 부품 
을 결선한다. 결선은 납맹을 하여 확실하게 해 
둔다. 

④ 테스터봉에 리이드선을 25 cm 정도, 색깔을 
구분하여 납맹한다. 이 때 테스터봉의 커 버를 잊 
지 않고 리이드선에 끼워 납맹한다. 

〔주의 1) 발광 다이오우드를 납맴할 때는 발 
광다이오우드의 리이드(다리)를 히이 트싱 커로 
집거나, 라디오팬치 둥으로 꼭 집어서 민속하게 
처리한다. 

〔주의 2〕 6 P 의 슬라이드 스위치는 2 개의 건 
전지를 병렬로 접속하거나, 직렬로 접속하여 전 



















































압을 바꾸는 동시에, 2 개의 전지가 같이 소모 
되게 하는 것이다. 그러므로 좀 까다롭지만 그 
림을 잘 보고 틀 림없게 결선한다. 

〔주의 3〕전지 호울더가 직렬용으로 되어 있 
으면 호울더의 결선을 끊어 둔다 • 

國 실험 • 관찰 

① 도통 ( a 와 때 단자) 

단자에 2 개의 테스터봉을 끼워 넣고，다른 한 
쪽의 테스터봉 2개를 서로 접촉시켜 램프가 켜 
지는지 확인한다. 다음에 조사할 것에 테스터봉 
을 대고 도통을 조사한다(조사할 사항… 꼬마전 
구, 코오드 등의 이상 유무). 이 때 스위치를 
1.5 V 와 3 V 의 어느쪽으로 할 것인지 잘 생각한 
다. 

後 전원 ( a 와 d 의 단자) 

꼬마전구와 발광 다이오우드의 테스트나 모우 
터의 테스트 전원으로 한다. 전압에 의한 모우 
터의 회전에 이상이 없는지 조사해 본다- 

③ 전지 테스터 ( h 와 선의 단자) 

전지가 있는지 어떤지를 조사하기 위해서는 
꼬마전구의 밝기를 기억해 둘 필요가 있다- b 와 
d 이외의 단자라도 전지를 테스트할 수 있다. 어 
느 것과 어느 것인지 (이 렇게 하는 것이 b 와 d 보 
다 올바르게 테스트할 수 있다). 

④ 회중전등 (1 개의 테스터봉으로 a 와 b 의 단 


자를 단락한다) 

밝기를 2 단으로 바꿀 수 있는 회중전등이 된 
다. 꼬마전구 주위에 알루미늄박 둥으로 반사판 
을 연구하면 더욱 밝게 된다. 

⑤ 표지 램 프 ( a 와 c ) 

용도는 여 러분 자신이 생 각해 보기 바란다. 꼬 
마전구보다 전류를15분의 1밖에 소비하지 않기 
때문에 오래 점등한다. 다만 1.5 V 로 점둥할지. 

⑥ 여러가지 실험 

꼬마전구와 발광 다이오우드의 점둥 방법이나 
a 와 b , a 와 c , a 와 b 와 c 사이 에 꼬마전구나 발 
광 다이오우드, 혹은 모우터 둥을 직 렬로 접속 
하기도 하여 여 러 가지로 실험 (전압도 바꾸어 본 
다)하고 전지와 전구의 관계를 발견한다. 




◊多 본기의 발상은「거묵」 

여 러 가지 재 미 있는 메카니즘의 작동을 주구 
하던 중, 여기에 소개하는 작품이 만들어졌다. 
거의 우연히 / 그러나 이 것은 아진 원형이라 할 
수 있는 것이 며, 이것을 기본으로 여러 가지 변 
화를 시키면 매우 다른 종류가 만들어질 것이다. 

스피이드 레이서와 같이 속도만 추구하다면, 
물론 레이 디얼 타이 어와 같은 회 전체 를 이용해야 
할 것이다. 그러나 자갈밭이나 모래밭을 거북처 
럼 아장아장 걸어가는 동작에 는 알맞지 않다. 굳 
이 회전체가 아니라도 좋지 않을까 ? 하는 것이 
아이 디 어 의 실마리 였다. 왕복운동으로 전진할 때 
는 그 운동의 절반이 혓되 기 때 문에 (이 를테 면 노 
로 보우트를 저을 때도 반쯤은 노를 물속에 서 꺼 
내어 공중에서 이동하지 않으면 안된다. 이에 대 
하여 왕복 모두 물을 것 는 노도 있다. 월 씬 더 우 
수한 운동이라고 할 수 있겠다) 회 전체로서 몸 
특이한 것이 없을까 하여 정방형을 돌려 보기로 
했 다. 

今 부품 모으기 

부품표를 보자. 모우터와 기어 메카니즘이 2 
개씩 필요하다. 모우터는 RE -140 이고，기어는 
3스피 이 드 기 어 메 카니 즘으로 서 타미 야의 키 트 
No . GB 0032*300 이다. 이것을〔사진 니과 같이 


1 개의 판 위에 좌우 대칭으로 늘어놓고 앞바퀴 
구동으로 한다. 기 어 메카니즘도 조립은 좌우 대 
칭이 되도록 하나는 키트의 박스에 그려져 있는 
것과 같이 조립하고, 또 하나는 그와 반대로 톱 
니바퀴의 방향이 되게 한다. 그렇게 하지 않으 
면 좌우의 회전물체 가 잘 고정되지 않게 된다. 
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뒷바퀴는 기어 메카니즘에 들어 있던 바퀴 고 
정쇠를그대로이용했다. 바퀴로서는 프리세트 
중에서 알맞는 지름의 바퀴를 이용했지만, 뒷바 
퀴는 0 1무거나 좋기 때문에 가자고 있는 것을 이 
용하면 된다. 남은 아크릴판으로 만들어도 된다. 


본체는〔그림 1〕에 보인 것과 같은 크기이다. 
그러나 꼭 이만한 크기라야 한다는 것은 아니다. 
여러분이 만들고 싶은 크기로 하면 된다. 

구동 4각은〔그림 幻에 보였다. 본체는 2~3 
mm 두께 의 아크릴판, 구동 4각은 3~5 mm 두께의 





아크릴판이 좋을 것이다. 이 구동의 외형을 3~ 
8 각형 정도로 하고, 또 특수한 변형 (중심이 벗 
어난 것 등)을 불여 동작을 보는 것도 좋을 것 
이다. 여러 가지로 연구해 보기 바란다. 

아크릴판의 가공이 끝나면 3 mm 의 나사로 조립 
한다. 아크릴판에 직접 너트를 죄어 붙이 면 또 
개지기 때문에 와셔를 끼워서 조인다. 구동 4각 
형도 기어 메카니즘에 들어 있지 않은 4 각의 너 
트로 죄 어 붙이고 본드류로 고정시키 지 않도록 
한다. 이것은 여러 가지 다리를 교환해 보는 즐 
거움을 맛보기 위해서이다. 아크릴 가공만 끝나 
면 나사에 의한 조립은 금방 끝난다. 

<§> 본기의 전자회로 

왼쪽의 구동바퀴가 움직 이고 있을 때는 오른쪽 
이 놀고, 오른쪽이 웅직이고 있을 때는 왼쪽이 
노는 식으로 번갈아 드라이브하지 않으면 안된 
다. 그래서 T 형의 플립플롭을 응용하기로 했다. 
구형의 플립 플롭은 입 력 신호 펄스가 1회 올 때 
마다 출력 이 ©-*■© 로, ©—© 로 변하는 것인 
데, 그 출력 의 Q 와 &를 이용하여 좌우 모우터 
를 따로 따로 돌려 주면 목적을 달성할 수 있다. 
그리고 이 출력의 변화시간이 문제이다. 될 수 


있으면 좌우 모두 1/4회 전했을 때 교대하도록 동 
기가 취해지면 좋다. 그래서 이 T 형 플립 풀롭 
에 펄스를 주는 발진기의 발진주파수를 변경할 
수 있도록 해 둔다. 

기어의 조합은 저속의 감속비로 하고, 12개의 
피 니 언을 사용했 기 때 문에 1회 전하는데 12. 4 초 
로 되어 있다. 이 12초를 4로 나누면 3 초가 되 
어 구동4 각이 1/4회전하는데 3초가 걸 린다. 그 
래 서 멀스의 상승이 3초마다 오는 발진기로 하면 


◄ 〔사진 1〕본기의 전체모양 


〔아크릴판의 비스 고정법;! 


필요 이상의 힘을 가하지 않도록. 
시간이 지남에 따라 벌어지기 업다 


〔사진 2〕뒷바퀴는 풀리를 개조 ► 
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되는 것이다. 

회로도는 [그림 3〕에 보인 것 과 같은 것 이 다. 
발진에는 C-MOS 1 C 의 4011을，구형의 플립플 
롭에는 4013을 사용했다. 발진기는 NAND 를 3 
개 사용하여 확실하게 발진하는 멀티바이브레이 
터이다. 회로만 잘 만들면 반드시 동작한다. 4013 
속에는 D "! ■립 풀롭이 2개 들어 있는데, 그 1 
개만을 사용하는 것이다. 나머지 1개는 무엇에 
이용하면 재 " I 있 ; .. - ft •公이 되-;-:-지 생 각해 보기 
바탄나. 4013의 출석 y 와 G 에서는 2 SC 536 과 
2 SD 612 가 다알링 턴 접속된 트랜지스터 스위치 
회로에 주어진다. 2 SD 612 에 이어져 있는 모우 
터는 이 트랜지스터의 내부저항 변화의 크기에 
따라 멈추었다 돌았다 한다. 

발진 주파수는 0.1수므의 마일러 콘덴서와 고정 
저 항 1 Mn 과 반고 정 저 항 1 MO , 3 개 의 값으로 
결정된다. 각각의 값을 크게 해 가면 발진 주파 
수는 차차 낮아진다. 이 iMn 의 볼륨을 조정하 
여 구동 4 각이 1/4회 전하는 타이 임으로 하는 것 


이다. 모우터 고정의 단단함, 톱니바퀴의 맞물 
리는 상태에 따라 변하므로 마일러 콘덴서를 하 
나 더 증가시킨다든가 묘의 값을 가감해 본다. 

전원은 C-MOS 1 C 용으로서 FC -1 의 9 V 와 
모우터 드라이브용으로서 CM 전지 X 2로 3 V 를 
필요로 한다. 

이들 로직과 전원도 실어 하나의 박스처럼 하 
고 싶을 때는，중량의 60% 이상이 구동 4 각쪽 
에 설리게 한다. 그일지 않으면 4각이 회전해도 
미끄러져 움직이지 않는 수가 있다. 

身身 끝三로 

이 거북 보행 기는 앞바퀴의 형태와 그 구동 방 
법에 묘미가 있는 것이므로 앞바퀴의 형태를 여 
러 가지로 바꾸어 보기 바란다. 미끄러지면 모 
서 리 부분을 좀 꺼 칫하게 해 본다. 

모래밭 같은 곳에서는 폭이 좀 넓은 것이 필요 
할 것이다. 수차와 같은 앞발을 붙여 보면 어떨 
까. 



모우터 RE- 140 . 2 

기어 메카니즘 3단 변속기어 . 2 

풀리 세트 . 2 

아크릴판 2〜 3mm 두께 (본체용) . 1 

3~5nim 두께 (구동바퀴 용) . 1 

C-MOS IC4011 . 1 

4013BP . 1 

Tn 2 SC536 . 1 

Tr 2 2 SD612 . 1 

Tn 2 SC536 . 1 

Tn 2 SD612 .1 

R. 2. 2kfl 1/4W.l 

R 2 l~ 3 kn . i 

Ra lkn » 1 

比 2.2kn " .1 

Rs lkH ，， 1 


품 표 - 

Rs 2.2kfl ，， . 

VR, l~3Mfl . 

C, 0. 1 a<F . 

C 2 0. 1//F. 

G 33 a/F 전해 . 

D, 다이오우드 1 S1588 


Dj " 1 

IC 용 프린트 기판 . i 

리 이드선 . 약간 

3 mm 비 스，너 트, 와 셔 . 약 간 

쌍극 쌍투 스위치 . 1 

납맴 재료 . 약간 

FC-1 용 스테플 . 1 

CM 용 배터리 케이스 . 1 

FC-1 전지 . 1 

CM 전지 . 2 
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이것은 워어크맨이나 저 • 중 • 고음용 토운 콘 
트롤에 접속하기 위한 소출력 메 인 앵프의 제작 
이다. 

令 설계 방침 

① 되도록 소형일 것 

② 제작하기 쉬울 것 

③ 다용도일 것 

① 에 대해서는，파워 1 C 를 사용하는 것이 당 
연하며 또한 초소형이 아니 면 안된다. 

② 에 대해서는, 외부에 붙는 부품이 많은 1 C 
는 피해야 한다. 

③ 에 대해서는, 처음에는 AC 전원, 건전지, 
자동차 배터 리의 3 전원으로 쓸 수 있는 엠프를 
만들려고 생각한 것이다. 그런데 건전지로 사용 
할 수 있는 1 C 는 모두 출력이 1~2 W 밖에 되지 
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않고, 바깥에 붙이는 부품도 많은 경향이 있으 
니 깨끗이 단념하고, AC 전원과 자동차 배터리 
로 사용할 수 있을 것을 조건으로 했다. 여기까 
지 결정하고 나면 트랜스가 든, 무겁고 큰 앵프 
를 차에 가지고 들어갈 생각도 없어졌기 때문에 
AC 전원의 트랜으 다이오우드，콘덴서는 다른 
케이스에 짜 넣어 다른 목적에도 사용할 수있는 
전원기로 해 버리고 메인앵프 본체는 초소형으 
로 만들어 버렸다. 그래도 제작은 주 간단하 
고 배선도 매우 하기 쉽다. 

令 사용한 파워 1C 

파워 1 C 는 LM -383 T 이다. 이 1 C 는 소출력 파 
워 트랜지스터와 거의 같은 크기 밖에 되지 않 
고，밖에 붙는 부품도 한쪽 채 널당 저항 2 개, 
콘 맨 서 5 개 면 된다. 중부하 ( 저 임 피 이 던스의 부 
하，이를테면 내지 의 스피이커)에도 강 
하고，작동이 가능한 전원전압도 5 V 로서 매우 
넓 기 때문에 일견 전지로도 될 것 같지만 무신호 
때의 소비전류가 상당히 크기 때문에 좀 무리 일 
줄 안다. 만일 건전지로 작동시 키 면 2 시 간도 견 
디지 못할 것이다 ( DM 을 8개 직 렬로 했다 해 

도). 

다만 염 려되는 것은 이와 같은 모놀리 덕형 (1 
개의 반도체 기반위에서 회로를 구성하는 형) 

의 파워 1 C 는 입력과 출력이 매우 접근해 있고, 
오픈 루우프 게 인(이득) 도 상당히 높으므로 얕 
보았다가는 뜻하지 않은 문제에 부딪히게 된다. 









그 대耳적인 문제점은 
뭐니뭐니 해도 발진인데, 
심할.••배는 _: rc 를 파괴시 
키는 수도 있다. 특히 좌 
우 양 채 널을 1 개의 패 
키지에 넣은 듀얼형의 
ic 에서는 이와 같은 사 
고가 적지 않다. 

그런데 이 LM 383 T 에 
서는 어떨까. 결과를 먼 
저 말하면, 역시 발진했 
지만 무사히 멈출 수 있 
었다. 여기 대해서는 나 
중에 설명한다. 

회로는〔그림 1〕과 같 
이 된다. 

令 엠프의 제작 


구멍 뚫린 만능 프린 
트기판을〔그림 到 ( a ) 와 
같이 잘라 둔다. 다음에 
LM 383 T 의 다리를 〔그 
림 2〕(비 와 같이 찌부러 
뜨려 납작하게 하여 5 
개의 다리가 각 구멍에 
맞도록 해 두고，위에서 
끼워 넣어 〔그림 2]( c ) 

와 같이 구부려서 납맴한다. 

이 것만 되 면 다음은〔그림 3〕과 실체 배선도와 
같이 패턴과 부품 배치에 따라 납맴해 갈 뿐이 
다. 다만 전해 콘덴서의 극성에는 충분히 주의 
해야 한다. 일반적으로 그렇듯이 앞쪽에 서 배선 
하므로 기판이 만들어지면 기판의 뒤에 절연을 
위해 서 두꺼운 판지나 플라스틱의 판을 불여 두 
자 • 

今 전원부의 제작 __ 

전원은 앵프보다 더 간단하지만 다이오우드와 
전해 콘덴서의 극성에는 주의하기 바란다. 배선 
은 실체배선도를 보기 바란다. 


〔그림 2〕기판의 가공과 1 C 의 고정 

令 기판 고정상의 주의점 

방열과 고정을 겸해 서 LM 383 T 를〔그림 4)( a ) 
와 같이 절연 시이트(여기서는 열전도가 잘 되 
는 실리콘 시이트를 사용)를 넣어 고정한다. 이 
경우 고정시키는 나사는 반드시 믈라스틱 의 나 
사가 아니 면 안된다. 플라스틱 나사는 너무 많이 
죄 면 망가지므로 주의한다. 금속의 나사를 사용 
할 경우는〔그림 4〕(비 와 같이 한다. 어 됐든 이 
나사만으로 기판의 고정도 겸하기 때문에 고정 
시킨 후에는 너무 센 힘을 기판의 수평 방향에 
가하지 않도록 한다. 


50V 1 A 이상의 실리콘 다이오우드 
)12V $면 아무거나 좋다 LM383T 
"inwW 1 - ©로 10 _" F i 5V 〜 


I3300//F25WV 


，어어드로 


(전원부〉 

3 O c 


- 

IS 



IIAo ᄀ스 Ell 
오잭 
입력 
7 L 0 " 


47 0a*fJ ■十 1 

25V°p 
•미니 
【스日ᅵ레 


10"F25V 
L — btt ■- 1 
좌 

470ᄍ F25Vaf「 


1 : 0입력 2:©입력 
4 : 줄력 5: 전원) 


I = 어어드의 마아크 
mj 모두 접속한다 : 


〔그림 1〕본기의 전체회로 
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〔그림 3〕기판상의 배선 



臟 釋 



L 사진 2 J 전원부의 내부 

이라는 매우 낮은 값으로 
하지 않으면 안되지만，그 
때문에 10 il 의 저항과 470 
/不의 케미콘, 그리고 一 
쪽 입력 임피이던스가 모 
두 직렬로 된 교류적인 


令 배선상의 주의점 _ 

앞서 말한 바와 같이 맨 처음에 이 엠프는 발 
진해 버렸지만 다음에 말하는 방법으로 완전히 
멈출 수가 있으므로 안심하기 바란다. 이들 주 
의점은 반드시 실행하기 바란다/ 

( I ) 궤환(되먹임)부의 패턴 중 470 수 F 짜리콘 
• 빈서의 +쪽에서 ic 의 一입력에 넣는 선은 피복 
된 가는 선으로 궤환저항 100에 따라〔그림 5] 
와 같이 배선한다. 이것이 가장 중요하다/ 

(D) 입력, 출력선은 +_를 완전히 꼬아 버 
린다. 

( ID ) 전원의 배선도 적당히 배선하지 않고 + 
쪽과 _ 쪽을 완전하게 꼬아서 배선한다. 

(IVJ 케이스에의 어어드는〔그림 6〕과 같이 
케이스의 나사와 전원의 _를 접속한다. 

(I) 의 이유로서는 LM383T 의 一입력은 트랜 
지스터의 이미터에 들어가기 때문에 입력 임피 
이던스가 매우 낮고, 그 때문에 궤환 저항이 10 
n 과 220 H (메이커 추장값으로는 2. 20과 2200/) 
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루우프를 형성해 버리므 
로 외부로부터의 영향을 쉽게 받아 발진을 일으 
켜 버린다. 

루우프는 면적을 0으로 하면 그 영향이 없어 
지기 때문에 ( I) 과 같이 따라가게 하는것이다. 
이 앵프의 경우, 발진의 증상은 지 잉 하는 큰 소 
리가 난다든가, 작은 소리 갈으면 아무렇지도 않 
지만 음량을 높이 면 일그러져 버리기도 했다. 



〔그림 5〕발진을 방지하는 배선 방법 

( n ), ( in ) 의 이유로서는 꼬아 붙임으로써 배 
선의 면적을 작게 하여 영향을 잘 주지 못하게 
하고, 또 잘 받지도 못하게 하는 동시에, 한번 
비틀릴 때마다 영향의 방향이 반대가 되기 때문 
에 전체적으로는 그 현상을 상쇄해 버릴 수있는 
것이다. 

令 미니 플러그 코오드의 제 

( I ) 3개의 선을 맞추어 꼬는 방법 

이것은 간단하고 싸게 먹히 며 2 개의 선을 맞 
추어 끈 후에 또 1 개의 선을 앞의 2개의 선 
사이에 포개지게 감는다. 물론 배선하기 쉽게 
모두 다른 색깔로 해야 한다. 

( n ) 가는 2 심 시일드선을 사용한다. 

이것은 설명할 필요도 없지 만, 실제 적 으로는 
어떻든간에 이론적인 안정도는 이것이 ( I )보다 
낫다. 


[그림 6] 케이스의 어어드 취하는 법 

놀란 것은, 끈 선과 시일드선에 있어서 소리가 
약간 다르다는 점이다. 꼰 선은 날카봅고, 시일 
드선은 부드러운 -느낌이다. 

令 소리 내기 

다음과 같은 순서로 한다. 그에 앞서 한번 더 
배선을 확인해 보자. 잠깐 주의하면 1 C 의 수명 
이 오래 간다. 

( I ) 아무것도 접속하지 않고 메인 엠프만을 
ON 해 본다. 희 미하게 새애 하는 소리가 스피이 
커에서 나고 있으면 된다. 

( II ) 접속 코오드를 메인앵프에 끼워 넣어 다 
시 ON, (I) 과 같으면 된다. 이 때 플러그의 끝 
에 가볍게 당아서「부응」하는 험이 나면 된다. 

( in ) 카세트 플레이어만을 직접 접속해 본다. 
이 때 카세트 플레이어의 음량은 o 으로 해 두 
고, 양쪽을 0 N 한 후 천천히 높여 가면서 소리 
가 나는지 확인한다. 

( IV ) 카세트 플레이어에 토운 뱀프를 접속하 
고, 토운 앵프에 이 메인앵프를 접속한다. 
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〈앰프부) 

케。 u 느 .1 

원터치 스피이커 단자 . 1 

(두 채널이 붙은 것; 

단자 빨강, 검정 . 각1 

미니 스테레오 객, 기판 . 각1 

IC LM383T. 2 

저항기 10 A 220 H . 각2 

콘덴서 0.22 戶 F . 4 

전해 콘덴서 10戶 F 25V . 2 

470ᄍ F 25V . 2 

1,000 aF 25V . 2 

플라스틱 비스 너트 . 2조 

금속 비스 너트 . 2조 

가는 비 닐 피복선 (2 색 또는 3색) . 약간 


굵은 비닐 피복선 (2 색 또는 3색) . 약간 

〈전원부) 

ᅰ이ᅀ . . 

뉴우즈 호울 더 . 1 

퓨우즈 (1 A ) . 1 

파워 스위치 . 1 

단자 빨강，검정 . 각1 

다이오우드 (100 V 1 A 이상이 면 아무거나 

f 다) . 1 

전해 콘덴서 2.200 //F 25 V . 1 

플러그 있는 AC 코오드 . 1 

트랜스 . 1 

4 P 러그판 . . 


미니 스테레오 잭용 입력 


전원 입력 단자 


470 /.F 25 V 


_ 〈전원부〉 

〔그림 7) 케이스 가공의 예 


ᄂ，-50-니단위 : mm 

유는 지름을 나타낸다 


令 시험적으로 들어 본 감상 

카세트 믈레이 어는 FM 스테 레오 라디오가 있 
는 것을 사용했다. 녹음도 할 수 있기 때문에 토 
운 콘트롤 달린 헤드폰 엔프와 이 초소형 매인 
앰프에 조합시키 면 FM 튜우너 있는 초소형 카 
세트 데크와 같은 느낌으로서 매우 잘 어울리는 
것 같다. 

이 메인 앵프는 부하가 4요일 때는 이 대로 8 W 
+8 W 의 출력이 나기 때문에 여러분의 방안에서 
는 디스코류의 대음량을 즐길 수 있을 것이다. 
이 메인엠프는순오오디오 지향으로 만들어져 


있으므로 전체 소리는 카세트 플레이 어와 스피 
이커로 결정될 것이다. 

여기서는 음질이 매우 좋은 것을 사용하여 스 
피이커를 몇가지 들어 보았다. 

그 결과 포오터블 카세트라고는 생 각되지 않는 
소리로 양감 있는 저음, 박진감 있는 중음, 의외 
로 잘 되는 심벌 등 충분히 카세트 라디오에 대 
항할 수 있는 소리이다. 다만 이 러한 것은 카세 
트 라디오에서도 마찬가지지만 테이프 잡음이 좀 
많은 것이 유감이다. 

여 러분이 스피이커를 택 (제작)해서 잘 조정하 
면, 이렇게 작은 상자지만 틀림 없이 기대에 부 
응하리라고 생각한다. 


0.022, 




iyJJl rTN o 西 <1 


KUJ 1 -rKl 읍 <1 



















































































隊 

ᄍ V 技 務 g 野 


靈 ' 

te ■■在 i 호 




^ 5 、% m 

‘田영 公킴폰 벅 

C ； ' 


因 회로에 대하여 

미국식 퍼트롤의 우웅 우웅하는 소리는소리의 
높이가 차차 높아져 어떤 높이에서 갑자기 최초 
의 소리로 돌아오는 것의 반복에 의한 것이다. 

이 미국식 퍼트롤 사이렌은 반복의 주기를 결 


영화에서 많이 본 미국식 퍼트롤 사이렌을 만 
들어 보자. C-MOS 1C 를 사용하여 음원을 만들 
고 전력 증폭용의 1C 로 증폭하고 있다. 

여러분의 아이디어로 자전거의 경보음으로 한 
다든가 또 여러가지 사용법을 생각해 보기 바란 
다. _ 

정하는 부분이고，실제로 소리를 발생시키는 부 
분，그리고 스피 이 커를 울리 기 위한 증폭기 부분 
으로 나눌 수 있다. 

최초의 소리의 반복 부분은 지금까지도 종종 
사용한 무안정 멀티바이브레이터이 다. 

다음에 실제 의 미국식 퍼트롤 사이 랜 소리를 




발생하는 부분이 다. 

〔그림 到를 보자. 이 발진회로는 시미트 트리 
거 의 NAND 를 NOT 로서 사용한 것 인데 발진 주 
기 (주파수) 는 시 미 트회 로의 히 스테 리 시 스> C 와 
묘의 값으로 결정된다. 또 이 회로의 앞이나 뒤 
에 이어지는 회로의 입출력 임피이던스에 의해서 


〔그림 4] 납땜 


m 져 떨어지지 않도록 
다리를 구부린다 



도 변화한다. 

우웅 우웅하는 소리는 CXR 의 값을 바꿈으로 
써 변화한다. 

이불테 면 소리블 높게 하고 싶을 때는 CxR •의 
값을 작게 해 주면 되고, 반대 인 경우는 크게 하 
면 된다. 

그런데 마지막의 증폭부는 전력증폭용 IC, L 
M386N 으로 증폭된다. 




납땀탈 곳을 납땀인두 
로 가열하여 실납을 빨 
리 녹여 붙인다 


이 LM386 은 전원전압 6V 로서 300mW 정도의 
출력을 얻을 수 있다. 

因 제 작 법 

이 미국식 퍼트롤 사이렌은 회로도 간단해서 
만능기판으로 조립했다. 

C-MOS 1C 는 정전기에 약하므로 1C 소옛을 사 
용했 다. 

주의할 곳은 전해 콘덴서, 다이오우드의 극성 
과 1C 의 방향이다. 

실체도를 잘 보고 잘못 고정시키는 일이 없도 
록 충분히 주의하기 바란다. 

또 납램을 만능기판에 할 경우，배선은 부품 
의 리이드선이나 주석도금선을 사용하므로 엉터 
리 납엠 이 되지 않도록 주의해 야 한다. 

케이스는 시판품을 사용했다. 구멍 뚫기 치수 


땜납이 알맞는 



필요 없는 리이드선은 결선은 다리를 구부리고 
자른다 납 g 한다 



는〔그림 3〕에 보였다. 

구멍 뚫기는 핸드 드릴 등으로 하되 실제로 현 
물에 대어 보고 위치를 정하는 것이 좋 
다. 

여기서 스피이커는 고무 계통의 접착 
제로 케이스에 고정시켰다. 

잘 작동하지 않을 경우에는 납맴한 
곳이 나 부품의 방향, 배 선 등을 확인하 
기 바란다. 
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PUSH 


대 

내 


- - 부 품 

IC MCI 4093, LM386 . 각 1 

IC 소켓 14 핀 . 1 

다이오우드 1S1588 . 2 

저항 1/4 W 카아본 

56kn . 2 

1.2MO . 1 


콘맨서 세라믹 0.1(104) •- 
마일 e: 0.039 (393) 
전해 3.3 aF 16V •- 
10ᄍ F 16V •• 




33 juF 16V … 

스피 이 커 4 cm. 

ᅬ핀: . 

케이스 130 X 60 X 40mm . 

푸시온 스위치 . 

전지 FC-1 . 

전지 스엡 FC-1 용 . 

배선재 비닐선，주석도금선 

비스 너트 3x10 비스 . 

3mm 너트 . 
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國 부품의 형을 외운다 

먼저 전자 깜짝통을 사용하는 부품이 다 갖추 
어져 있는지 어떤지를 점검하면서 부품의 이름과 
형을 외운다. 

부품의 이름과 형을 외웠으면 하나하나 체크해 
나간다. 체크하는 것을 잊어 버리고 나중에 부품 
이 모자란다 해도 버스 떠나고 손들기다. 

國 부품표로 부품을 점검 

* 자신이 준비할 것 

FC-1 건전지 1개, 초콜렛통 빈 것 1개, 그 
리고 어머 니한테 서 요리용 알루미늄박을 조금 얻 
어 둔다. 

* 幸 * 

* 트랜지스터…증폭 작용을 하는 엘레트로닉스 
에 서 없어 서는 안될 부품. 다리 가 3개 있는 
마술사라는 별명이 불어 있다. 

4• 트랜스…변압기라고도 불린다. 단 9V 건전 
지의 전압을，찌 릿해지는 100V 가까운 전압으 
르 높이는 것이 트랜스의 역할이다. 

♦ 콘덴서…전지를 축적할 수 있다. 전자 깜짝 
통에 서는 찌 릿찌 릿하는 것의 반복 상태를 정하 


4: 역할을 한나. 

* 저항기 …전류의 흐용을 콘트볼하는 작용을 안 

다. 저항기 가 없으면 전류의 홍수가 일어나 트 
랜지스터가 파괴되어 버릴지도 .. 

* 네온관…네온사인의 부류. 전압이 70V 정도 
가 되지 않으면 켜지지 않는다. 

그래서 네온관이 켜져 있다는 것은…?! 

國 조립에 필요한 공구 

4 > 납땜인두… 납맴을 하기 위한 공구이다. 반드 
시 30W 짜리를 준비한다. 그리고 납맹인두 받 
침대도 잊지 않도록…… . 

4 > 니퍼… 부품의 리이드선이나 비닐선 등의 배선 
재료를 자르기 위한 공구이다. 살 때는 날의 
이 가 잘 맞는 것을 골라야 한다. 

* 라디오펜치… 부품을 집어 고정시키 거나 리이 
드선을 구부리 거 나 하는데 쓰인다. 

Jf . 드라이버…비스를 죄는데 쓰인다. 0와 ©가 
있지만 田를 준비할 것. 

國 프린트 기판의 조립 

공구준비가 되었으면 먼저 프린트판의 조립 
부터 시작한다. 






























































위의 그림과 같은 차례로 부품을 고정시켰 
으면 그때마다 리이드선을 납맴한다. 그리하여 
작업이 끝나면 체크해 나간다(〔그림 到). 

* * * 

* 중요한 납땜 

전자공작에서는 납맴이 매우 중요하다. 키트 
등을 조립했을 때 잘 작동하지 않는 이유의 대 
부분은 납엠 불량이라 한다. 

납맹은 전기를 통하는 것 끼 리를 전기적으로(전 
기가 통하도록) 접속하는 것이다. 그러나 옳게 
되어 있는 납맴은 기계적으로도 튼튼한 것이다. 
시험적으로 납엠한 곳을 라디오팬치로 잡아당겨 
보라. 끄떡도 하지 않을 것이다. 


國 프린트판의 테스트 

프린트판의 조립이 끝났으면 전지 스냅에 건전 
지의 FC -1 을 고정시켜 보자. 이때 네온관이 
점등하면 잘 작동하고 있는 것이다. 

만일 잘 작동하지 않으면 트랜지스터와콘덴서 
의 고정 방향이 틀리지 않았는가, 트랜스의 리이 
드선이 잘못 고정되지 않았나, 어어드 러그끼 리 
접촉되 어 있지 않은가, ’납맴 이 나쁜 곳은 없는 
가 둥을 살펴 보아야 한다. 

國 전자 깜짝통의 조립 

그럼 빈 통(고급 초콜렛통도 좋다) 속에 전자 


① 리이드선을 끼운다 © 리이드선을 구부려 ③•납땜한다 

자른다 



2~3밀리 

〔그림 3〕부품의 고정 법 
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깜짝통을 조립해 보기로 하자. 

먼저 어머니 한테서 얻은 알루미늄박 (초콜렛 
을 싸 놓은 은종이라도 좋다)을 18 X 50™ 크기로 
자른 다음 잘 펴 두고, 이것을 그림과 같이 상자 
의 뒷면에 붙인다. 

접착제가 마르면 송곳으로 비스가 박힐 구멍 
을 뚫는다. 

다음에 그림과 같이 프린트판을 속에 넣으면 
서 어어드 러그를 비스와 너트로 고정한다. 
끝으로 전지 스냄을 FC - 1 에 고정 시 키 고 상 


자 속에 넣으면 전자 깜짝통이 완성된다. 

* * * 

전자 깜짝통은 네온관이 발광하는 것을 이 
하여 밤의 표시등으로 이용할 수도 있다. 

또 전자 깜짝통이 작동하고 있을 때의 소비:전 
류는 수100사 A 로서 아주 적 다. 그러 나 전지를 접 
속한채 놓아 두면 없어져 버리기 때문에 사용히 
지 않을 때는 전지 스냅을 FC -1 에 서 에 어 두기 
바란다. 


〔그림4〕프린트판을 넣는다 



〈전자 깜짝통의 완성〉 



LOTTE 

UE 



두정을 담아 완성 


(상자 속은 빽백하기 때문에 건전지는 
잘 넣어야 한다) 



부 


V 


트랜지스터 2 SC 1815. 1 

트랜스 20 kH : lkO . 1 

프린트판 . 

전해 콘덴서 47수 F - 

저항기 4.7 kH . 

네온관 


품 표---- 

어어드러그，비스，너트 . 각 2 

전지스냅 . . 

비닐선 . . 

맹 납 . .약간 
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송신기는……3석 


콘에는 수신기와 송신기가 
필요하다. 

수신기에는 보통의 FM 라디오 
롤 사용한다. FM 을 수신할 수 
있는 소형이면 어떤 것이라도 좋 
다. 

송신기에는 FM 와이어리스 초 
인종을 사용한다. 

이 밖에 간단한 전자회로를 짜 
면 라디콘을 즐길 수 있다. 


와이어리스 초인종 

필자의 경우 3석 와이 어 리스 
초인종의 조립 키트를 그대로 조 


수신기 부착용 
전자회로를 자작 


전기의 ON/OFF 로 바꾸는 일이 
다. 즉 라디오에서 소리가 날 때 
만 계 전 기 가 작동하도록 되 어 있다. 


FM 와이어리스 


초인종 (조립) 


시판품 


FM 라디오 


수신기 


립하여 라디콘의 송신기답게, 노 그러 나 FM 라디오만으로는 콘 라디오로부터 의 신호는 라디오 


이즈리스 파이프에 안테나 코오 
드를 넣어 안테나로 썼다. 케이 
스나 푸시 버튼도 연구하기 나름 
이다. 


트롤할 수 없다. 간단한 전자회 
로가 필요하다. 이 회로의 역할은 
FM 라디오에 서 나오는 음성신호 
(목소리와 다른 음의 출력)를 계 


의 이 어폰 플러그에 의하여 꺼 낸다. 

조립할 때 콘덴서와 다이오우 
드, 트랜지스터의 다리 방향에 
주의 하자. 
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와이어리스 
초인종의 점검 


FM 라디오를 준 비한다. 제 작 
례에 서는 72 X136X 33mm 짜리를 
사용했 다. 

라디오의 스위치를 넣고 볼륨 
을 최대로 한다. 라디오 가까이 
에 서 계속 초인종을 누른다. 라 
디오의 튜우닝을 돌리면 시끄럽 
게 비이 하고 울리기 시작한다. 
비이 소리가 나면 송신기는 완성 
된 것이다. 튜우닝은 비이 소리 
가 최대로 되는 곳에 맞춰 둔다. 

수신기 어댑터의 

ᄌ - l:7H 

〔=3 □ _ 

수신기 어법터의 이어폰 플러 
그를 라디오의 이 어폰 단자에 끼 
워 넣는다. 튜우닝은 와이어리스 
초인종과 맞는지, 라디오의 볼륨 
을 조금씩 돌려 나가면 계전기가 
딱하고 작동하는 곳이 있다. 거 기 
가 수신기의 감도를 최대로 올린 
위치이다. 거기서 볼륨을조금돌 
이킨다. 그리고 와이어리스 초인 
종을 눌러 보자. 계전기가 딱 하 
고 작동하면 조정은 끝이다. 



















































위의 그림과 같은 차례로 부품을 고정시켰 
으면 그때마다 리이드선을 납맹한다. 그리하여 
작업이 끝나면 체크해 나간다(〔그림 2]). 

* * * 

♦중요한 납땜 

전자공작에서는 납맹이 매우 중요하다. 키트 
등을 조립했을 때 잘 작동하지 않는 이유의 대 
부분은 납맴 불량이라 한다. 

납맴은 전기를 통하는 것 끼 리를 전기적으로(전 
기가 통하도록) 접속하는 것 이다. 그러나 옳게 
되어 있는 납맴은 기제적으로도 튼튼한 것이다. 
시험적으로 납맹한 곳을 라디오팬치로 잡아당겨 
보라. 끄떡도 하지 않을 것이 &!•. 


國 프린트판의 테스트 

프린트판의 조립이 끝났으면 전지 스넵에 건전 
지 의 FC -1 을 고정 시켜 보자. 이 때 네 온관이 
점등하면 잘 작동하고 있는 것이다. 

만일 잘 작동하지 않으면 트랜지스터와콘덴서 
의 고정 방향이 틀리지 않았는가，트랜스의 리이 
드선이 잘못 고정되지 않았나, 어어드 러그끼리 
접촉되어 있지 않은가/납맴이 나쁜 곳은 없는 
가 등을 살펴 보아야 한다. 

國 전자 깜짝통의 조립 

그럼 빈 통(고급 초콜렛통도 좋다) 속에 전자 
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깜짝통을 조립해 보기로 하자. 

먼저 어머니 한테서 얻은 알루미늄박 (초콜렛 
을 싸 놓은 은종이 라도 좋다)을 18 x 50 mm 크기로 
자른 다음 잘 펴 두고, 이것을 그림과 같이 상자 
의 뒷면에 붙인다. 

접착제가 마르면 송곳으로 비스가 박힐 구멍 
을 뚫는다. 

다음에 그림과 같이 프린트판을 속에 넣으면 
서 어어드 러그를 비스와 너 트로 고정한다. 


자 속에 넣으면 전자 깜짝통이 완성된다. 

* * * 

전자 깜짝통은 네온관이 발광하는 것을 
하여 밤의 표시둥으로 이용할 수도 있다. 

또 전자 깜짝통이 작동하고 있을 때의」 
류는 수 100 수 A 로서 아주 적다. 그러나 전지 
속한채 놓아 두면 없어져 버리기 때문에 ^ 
지 않을 때는 전지 스넵을 FC**1 에 서 떼어 
바란다. 



(상자 속은 빽빽하기 때문에 건전지는 
잘 넣어야 한다) 


상자를 잘라 속을 본 것 
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수신기 


시판품 
FM 라디오 


호얻기 I 


FM 와이어리스 
초인종 (조립) 




송신기는……3석 


와이어리스 초인종 

필자의 경우 3석 와이 어 리스 
초인종의 조립 키트를 그대로 조 


수신기 부착용 
전자회로를 자작 _ 


전기의 ON / OFF 로 바꾸는 일이 
다. 즉 라디오에서 소리가 날 때 
만 계 전 기 가 작동하도록 되 어 있다. 


다. 

송신기에는 FM 와이어리스 초 
인종을 사용한다. 

이 밖에 간단한 전자회로를 짜 
면 라디끈을 즐길 수 있다. 


^□ 卜 디콘에는 수신기와 송신기가 
^ 필요하다. 

수신기에는 보통의 FM 라디오 
를 사용한다. FM 을 수신할 수 
있는 소형이면 어떤 것이라도 좋 


립하여 라디콘의 송신기답게, 노 그러나 FM 라디오만으로는 콘 라디오로부터의 신호는 라디오 


이즈리스 파이프에 안테나 코오 
드를 넣어 안테나로 썼다. 케이 
스나 푸시버튼도 연구하기 나름 
이다. 


트롤할 수 없다. 간단한 전자회 
로가 필요하다. 이 회로의 역할은 
FM 라디오에서 나오는 음성신호 
(목소리와 다른 음의 출력)를 계 


의 이 어폰 풀러그에 의하여 꺼 낸다. 

조립할 때 콘덴서와 다이오우 
드， 트랜지스터의 다리 방향에 
주의하자. 
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라디큰 
노이즈리스| 
파이 11 

셀로판 테이프로 
플라스틱 케이스에 붙인다 


부품 표 


3 석 와이 어리스 초인종 
트랜지스터 2SC372 … 

트랜스 1 . 2kn : 8 H …" 

6 V 계전기 . 

6 V 전해 콘덴서 33ᄍ F ，1// F ……각 1 

반고 정 볼륨 20 kn . 1 

다이오우드 1S1588 . 1 

1 C 용 Hi ■능•기판 . 1 


노이즈리스용 콘덴서 

마일러 0.047 //F . 2 

흰 플라스틱판 1.2 mra 두께 . 1 

믈라스틱 케이스 25 x 65 x 95 mm ……1 
기타 사용할 FM 라디오에 맞는 이어 
폰 믈러그와 1/35리모콘 전차가 
필요하다. 

J 


실리큰 다이오우드 


SD32 



1S-1588 


公 Z 



2SC372 


HB-2 

: pvu 나 - -. 

! Ill ᅵ 9v f 


와이어리스 


초인종의 정검 



FM 라디오를 준비한다. 제 작 
례에서는 72 xl 36 x 33 mra 짜리를 
사용했 다. 

라디오의 스위치를 넣고 볼륨 
을 최 대로 한다. 라디오 가까이 
에 서 계속 초인종을 누른다. 라 
디오의 류우닝을 돌리면 시끄럽 
게 비이 하고 울리기 시작한다. 
비이 소리가 나면 송신기는 완성 
된 것이다. 튜우닝은 비이 소리 
가 최대로 되는 곳에 맞춰 둔다. 

수신기 어댑터의 

CZ3 □ _ 

수신기 어 댐 터의 이 어폰 플러 
그를 라디오의 이어폰 단자에 끼 
워 넣는다. 류우닝은 와이어리스 
초인종과 맞는지, 라디오의 볼름 
을 조금씩 돌려 나가면 계전기 가 
딱하고 작동하는 곳이 있다. 거 기 
가 수신기 의 감도를 최 대로 올린 
위치이다. 거기서 볼륨을 조금 돌 
이킨다. 그리고 와이어리스 초인 
종을 눌러 보자. 계전기 가 딱 하 
고 작동하면 조정은 끝이다. 


Ri 20 kO 반고정 볼륨 


Ci ： 


C? 





















































금까지보다 좀 색다른 
'、 vi ， 2석으로 3석 구실을 


하는 리풀례스 소형 라디오를 
꾸며 보자. 역시 사진과 갈은 25 
X 58 x 79 (mm) 이라는 소형으로서 
도시에서 다소 떨어진 곳에서도 
포옛 휴대용으로 쓸 수 있는 007 
키트를 택했는데, 초보자라도 납 
맹만 정확하게 하면 실패함이 없 
이 단번에 완성된다. 휴식시간이 
나, 밤의 잠자리에서 혼자서 조용 
히 방송을 들을 수 있는 즐거움은 
대형 라디오로는 느낄 수가 없을 
것이다. 

회로는 보는 바와 같이 고주파 
초우크까지는 손쉽게 꾸미는 1 
석 리들례스와 똑같다. 즉 부품이 
나 회로가 같고 원리도 갈다. 다 
만 고주파초우크를 통과하는 저주 
파가 이어폰에 음성으로 잘 들리 
도록 12. 51松 : 501校 의 오오토트 
랜스를 달았던 것을 이 부하 대신 
에 5 KQ 의 저항을 달고 이 5 K 
幻 저 항에 나타나는 저주파전압 즉 
저주파전류의 흐름을 2SB54 로 
수10배 ,이상 증폭하여 이어폰으 
로 충분한 음량으로 들을 수 있게 
하고 있다. 다시 말해 서 1 석 의 
엔프를 추가한 것이 된다. 

키트를 구했으면 프린트기판에 
바리콘, 저항, 콘덴서, 트랜지스 
터, 트랜스를 꽃고 리이드를 굽혀 
서 프린트면에 l ~2 mm 이상 여 


: 2석 ill 


분이 남지 않게 니거르 잘라버린 
다음 납맴을 한다. 트랜지스터는 
B , C , E , 케미콘과 다이오우드 
는 +, —등의 극성이 있으므로 
리이드를 바꾸어 끼는 일이 없도 
록 주의해야 한다. 안테나코일은 
역시 안테나, 어어드, 베이스，포 
올 ( FALL ) 이 틀리지 않도록해야 
한다. 

납엠은 다른 곳에서도 많이 배 
웠겠지만 매우 중요한 작업이다. 
트랜지스터, 다이오우드 둥은 열 
에 약하므로 열이 많이 가지 않 
도록 그림 2 와 같이 라디오뻔찌 
둥으로 리이드선의 다리부분을 꼭 
집고 납맴을 빨리 한다. 

전지스냅과 이어폰의 납맹까지 
끝냈으면 배선에 잘못이 없는지 
회로도와 대조하면서 점검을 한다. 
틀림이 없으면 볼륨손잡이를 최대 
로 돌린 다음 9 V 전지 ( FC - 1) , 
를 전지스냅에 끼우고 바리콘 I 
을 천천히 돌려본다. 방송이 들 _ 
어을 것이다. ^ 

방송이 크게 나도록 다이얼을 


맞춘 다음에 볼륨을 낮추고 선의 
꼬아준 부분올 좀더 소리 가 크게 
들리도록 더 꼬아준다. 즉 재생을 
세게 한다. 만일에 발진 (삐이하 
는 소리가 나는 것)힐 때 는 발진이 
그칠 때까지 풀어준다. 꼬아주어 
도 약하거나 더 약해질 때는 코 
일의 1차 2 차 중 2 차의 2 개 
단자배선을 바꾸어 준다. 

아무리 해도 소리 가 안 날 때는 
배선을 다시 점 검해 본다. 이 상 
이 없으면 부품에 불량이 있는 것 
이 틀림 없으므로 부품 점검에 들 
어간다. 전지가 정상인가는 물론 
그 전에 점검해 두어야 한다. 

다 되었으면 운동 중계방송이 
나 뉴우스를 들어 보자. 

완성된 실체도 
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라디오도 되고，펜던트도 되는 


: :: 



反 II 


인형 라디 2 


x 


이것은 인형이 라디오가 되고, 펜던트 
(가운데에 드롭을 달아 가승에 늘어뜨 
리는 목걸이)도 되는 희한한 것이다. 그 
리고 재미있는 것은 펜던트 인형 라디 
오가 스탠드형 라디오가 되어 스피이커 
에서 소리가 나오는 것이다. 

여러분이 좋아하는 것이연 인형이건 
과자건 그 밖의 우엇이든 좋다. 그리고 
그 내용은 어떤 것일까 !? 

인형 라디오의 내용은… 고감도 게르 
마능 라디오로서, 바아 안테나와 다이 
오우드를 조합시킨 간단한 것이다. 이 
내용이 라디오의 성능을 결정하는 것이 
므로，좀 더 좋은 소리로 듣고 싶으면， 
1석이나 2석의 트랜지스터를 넣으면 
좋다. 이어폰을 꽂기만 해도 들을 수 있 
다. 

합체시키는 스탠드는… 1 C 1개의 고 
출력 앵프이다. 스탠드 케이스에는 이 
어폰 플러그가 붙어 있어 인형 펜던트 
라디오의 잭과 합체시킨다. 그러면 인 
형에 내장된 게르마늄 라디오에서 음성 
신호가 보내지고，앰표를 통하여 스피 
이커에서 소리가 흘러 나오는 것이다. 


■살률구^곡 펜던트도 된다 

줄로 매 G 다//줄이 t 바지지 않을 
1정도 크기의ᅭ 

，꿋 k 주명久 虐一、 


부품 표 


2 cm 각 폴리 바리 콘 
(다이 얼 있는 것) … 


바아안테 나 0840 TR . 1 

게르마늄 다이오우드 SD 46...1 

이어폰 풀러그 객 . 1 

크리스털 이어론 . 1 

전등선 안테 나 . 1 

1 C 만능기판. ICLM 386 N …각 1 

220戶 F 25 V 전해콘덴서 . 1 

10戶 F 16 V 전해콘덴서 . 1 

5山 볼륨 S 없는 것 . 1 


라디오부 


2 P 토글스위치 . 1 

5.8 cm 8^ 스피 이 커 . 1 

FC -1 9 V 전지 . 1 

전지 스냅 . 1 

고무 다리 (소) . 3 

비 스 너 트 3 X 15 mra . 5 

인형 ( 신장 10 cm ) . 1 

폴리에틸렌 용기나 플라스틱 
케이스 . 1 



전화기의 멈치에 
전등선 안01나를 끼운다 


이어폰으로도 
들율 수 있다 

요 ■=< 선> 乂，、 




이어폰 .폴러그 y 

\ 행，. 1 

^[스피이커에서 

1— 


■•매듭울 만든다 





































ZJ ] 

이어폰잭 


: y [라신온원 

전등선 안테나 


9 V 0011 



전해큰덴서 


추명몌 

|9V©CH| 스 


먼저 라디오부를 만든다 

인형의 동체는 위와 아래로 간단히 m 
수 있기 때문에 준비한 부품 폴리 바리 
5. 다이오우드，바아 안테나, 이어폰 
잭 등을 동체에 넣어 어떻게 장치해야 
할지 검토해 본다. 

인형은 부드러운 재질로 되어 있으므 
로 구멍은 드라이버를 불에 달구어 n 
고, 나중에 커터나 줄로 마무리하면 된 
다. 

이어폰 잭은 발 밑에 붙인다. 이것은 
스탠드에 서게 하기 위해서이다. 이어 
폰잭의 배선은 어디에 어떻게 배선해도 
단락되지 않도록, 전기가 흐르면 그것 
으로 된다. 테스터 등으로 잘 확인하기 
바란다. 

폴리바리콘은 등으로 향하게 하면 좋 
다. 인형의 등에 다이얼이 붙게 맞추면 
된 다. 

여기서는 게르마농 라디오로 만들었 
지만, 1석 라디오도 좋다. 그 때는 전 
지가 동체 속에 들어갈 만한 크기로 해 
야 한다. 


인형만으로도 들을 수 있다 

인형에 이어폰 플러그만 붙여도된다. 
틀림 없이 AM 라디오가 들린다. 그러나 
가장 간단한 AM 라디오이기 때문에 감 
도가 좀 염려되지만 안테나만 틀림 없 
으면 잘 들린다. 목에 걸어 펜던트식으 
로 하면 굿 아이디어. 머리에 구멍을 
II 어 줄을 맨다. 좋아하는 사람에게 선 
물로 주어도 좋다. 


인형 라디오를 스피이커로 듣자 



1 C 1개와 콘덴서 2개의 가장 간단 
히 만들어지는 파워 앰프이다. 게르마늄 
라디오부 아니라 1석 라디오 등에 접 
속해서 쏠 수도 있는 만능 앰프이다. 

부품은 1 C 만능기판에 조립한다. 전 
지는 FC -1의 9 V 이다. 볼름으로 음량 
조절을 할 수 있다. 이러한 것은 폴리 
에틸렌 용기나 플라스틱 케이스에 모두 
내장할 수 있다. 스피이커는 용기의 뚜 
껑에 붙이고, 용기의 바닥에 플러그를 
붙이며, 뒤 S 어 놓도록 한다. 라디오 부 
분과의 합체는 이 플러그와 잭으로 하 
면 된다. 



上 I 기이 

_ era ， J . 폴리바리큰 


■ igLl:=r,sc 
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D 형 믈립 플롭(이하 D - FF 라 한다)은〔그림 
1〕과 같은 단자를 가지고 있어,〔그림 1〕의 진리 
값 표에서 보는 바와 같이 데이 터의 정보를 클럭 
펄스마다 출력 Q 에 전한다. 

이 D - FF 를〔그림 幻와 같이 캐스케이드 접 
속하여 키이 스위치를 SA 에서 SD 로 차례로 눌 
러 가면 데이 터 입 력의 정보는 마지막의 D - FF 
줄력 Q 에 나타난다. 

Sa 에서부터 차례로 누르지 않고, S B 나 Sc 부 
터 눌러 가면 D - INPUT 의 정보는 4 번째 D - 
FF 의 Q 에는 절대로 나타나지 않는다. 물론 키 
이 스위치를 누르기 전에 리세트 신호를 가하고, 
각 D - FF 의 Q 를 클리어해 두지 않으면 안되지만. 

그럼 이 D - FF 의 작동을 응용한 전자 자물쇠 
를 장치한 소형 금고를 만들어 보자. 

〔그림 3〕 ( a ) 와 (비 가 전체의 회로도이다. 

〔그림 4〕의 블록도에 따라 전체의 작동을 설 
명해 본다. 

리세트 키이를 누르면 각 D - FF 는 클리어되 
어 자물쇠 는 잠긴( 록 된) 상태 가 된다. 

키이 스위치를 미리 설정된 차례대로 눌러 가 
면 5번의 D-FF 출력이 「lj 이 되어 SCR 를 
트리거한다. 이것으로 SCR 가 0 N 되기 때문에 
들런저에 전류가 흐르고, 들런저는 자물쇠 고리 
를 끌어 올려 자물쇠를 연다. 키이 스위치를 설 
정순서로 5 번 눌러야 되기 때문에 그 횟수를 
10진 존슨 카운터로 세어 LED 로 표시한다. 

자물쇠가 열려 0 K 하게 되면 SCR 의 트리거 


회로와 병 렬로 되어 있는 0 K 표시용 LED 가 점 
등한다. 

만일 잘못하여 설정 순위 이외의 순서로 i 키이 
스위치를 눌러 버리면, 〔그림 5〕에 보인 바와 
같이 NAND 게이트에 SCR 트리거 신호가 반 
전한 것과, 존슨 카운터의 여의 「 H 」 신호가 가 
해지기 때문에 「 L 」 이 출력된다. 이것으로 PN 
P 형 Tr 가 ON 하고 ERROR (에 러) 표시용 LE 
D 가 점등하여 자물쇠가 열리지 않았다는 것을 
알려 준다. 

키 이 스위 치 를 6 개 이 상 누르 면 카운 터 의 Q 6 
가「比가 되 기 때문에 NPN 형 Tr 가 ON 한다. 










































SCR 트리거 회로 



이것으로 키이 버튼은 Vss 가 되어 버리므로 D 
_FF 에 클럭 펄스가 가해지지 않게 되며, 6 이 
후의 키이 스위치를 눌러도 무효가 된다. 

키이 스위치를 누르는 순서는〔그림 3] 의 J , 
〜•。라 의 접속방법에 따라 결정된다. 그 

림 대로의 접속 갈으면 ①一③一②ᅳ⑤一④ 
의 순서로 자물쇠가 열리게 되어 있다. 


• SCR 내압 100V 순전류 1A 정도의 다이리스 
터이다. 고정의 편이상, 플라스틱 패키지로 된 
것이 좋을 것이다. 

플런저 이것은 준비하기가 좀 힘이 들지도 모 
른다. 시험제작에서는 테이프 에크의 스위치용 
인 6V 0.5A 짜리를 장사동의 전자부품점에서 찾 
았다. 만일 12V 짜리 나 24V 짜리 밖에 없을 때는 


J ,~ J S 와 J 8 ~ J „ 사이의 접속을 한 군데라도 
바꾸면 누르는 순서 가 달라져 버 린다. 마지 막 키 
이 스위치가 ④ 이외로 되 었을 때는, SCR 트리 
거 회로를 J ,。 부터 메어 다른 .최종 키이의 정크 
션 그에 접속하지 않으면 안된다. 

그럼 제작의 설명으로 들어간다. 


Vddz 의 전원을 12V 나 24V 로 바꾸어 사용하도록 
한다. 

國 만드는 법 

이 것은 엘레트로닉스 공작이라기보다 목공작 
의 분야이다. 톱，대패，끌 등 목공구가 필요하 


國 필요한 부품에 대하여 


다. 

두께 12~15mm, 길이 1. 2m, 폭 21cm 정도의 나 


부품표에 보인 것이 필요하지만 규격이 다소 
틀려도 작동하므로, 표와 같은 것이 없을 때는 
다른 메이커품이나 값이 가까운 것을 이용하도 
록 한다. 그럼 주요한 부품에 대해서만 간단하게 
설명 한다. 

• 1 C 핀의 양립 성이 있는 어 떤 메이 커제 라도 
좋으니 입수하기 쉬운 것을 갖추면 될 것이다. M 
C 14 이1은 2 입력 NAND 게이트가 4 개 들어 있 
는 것이다. MC 14013 은 D-FF 가 2 개 들어 있 
다. MC 14017 은 10 진 존슨 카운터이다. 모두 C 
-MOS 1C 이므로 TTL 1C 로 대용할 수는 없다. 

• LED 전부 TLR 103 이라도 되지만， OK 와 E 
RROR 표시만 바꾸고 싶을 때는 브래 킷 들이로 
하는 것이 좋을 것 같다. 


장재 를 준 비하고,〔그림 6〕과 같은 치 수로 판 의 
앞면에 선을 긋는다. 

선을 따라 톱으로 절단했으면 대패로 다둠는 
다. 그런 다음에는 못을 쳐서 짜면 된다. 문은 
폭 lcm 정도의 경첩으로 붙인다. 

중간 칸막이판 위에 전기장치를 붙학과 4 라 
서 그 부분의 뚜껑은 나사못으로 고정시한'% : 

뚜껑의 재료는 염화비닐이나 플라스모. 
우크 필터가 불어 있는 것으로 학와생환찰'^ 
우크 필터 달린 염화비닐판이卞ᅳ해^,.」봉) pi 클八; 
라이트판이 나 베 니어판을 사홍하여 LElA ^ d - T - 
표면에 ★이도，- 함:다. ml 中 H 往:병 參 
사포로 표면을 문지른 다융.황토'.강，록' 결 메 
우기를 하여, 클리어 래커나 컬러., 래권칠ᅪ서 
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완성 시킨다. 

솜씨에 자신이 있으면 조각 둥을 하여 표면을 
장식하면 좋을 것이다. 

國 베이클라이트 기판 만들기 

베이클라이트판은구멍 하나짜리 만능 베이클 
라이트판을 사용한다. 

회로도와 실체 배선도를 참고하여 베이 클라이트 
탄 위에 부품을 배치하고, 앞쪽과 뒤쪽을 사용하 
여 결선을 한다. 

납맴인두는 15-30 W 정도의, 되도록 끝이 가 
는 것을 사용하도록 한다 • 

먼저 1 C 를 장착한 다음 주석도금선으로 어어 
드선 ( Vss ) 을 배선한다. 다음에 +쪽 ( V DD ) 을 빨 
간 비닐 코 오드로 배선한다. 그리고는 트 랜지스 
터를 납맴한다. 1 C 나 트랜지스터, 다이오우드에 
는 방향이 결정되어 있으니 잘 확인하여 틀리지 
않게 붙인다. 

베이클라이트판 뒤쪽의 결선은 필요없게 된 리 
이드를 이용하거나, 피복 없는 주석도금선으로 
한다. 

앞쪽은 굵기 가 1 mm 정도인 컬러 비 닐 코오드로 
한다. V DD 쪽은 빨간 코오드, V ss 쪽은검은 코오 
드로 하고, 다른 것은 같은 계통끼 리 갈은 색이 


되게 한다. 이렇게 하면 배선을 알기 쉽게. 핀다. 

베이클라이트판 밖의 부품과 결선하기 위한 코 
오드는 좀 길게 하고, 케이스에 붙이기 전에 베 
이클라이트판에 납맴해 둔다. 

國 본기의 고정 배선 

소형 금고의 중간 칸막이판 위에 베이클라이 
트 기 판, 2개 의 전지 호울더，평 러그, SCR 를， 
그리고 문과 앞관에는 플런저와 걸쇠를 나사못으 
로 고정시킨다. 플런저와 걸쇠의 고정 치수는 
〔그림 7〕에 나타나 있는 그대로이다. 걸쇠는 철 
물점 둥에서「개집용」으로 팔기도 한다. 그것을 
〔그림 7〕에 보인 것과 같이 일부를 쇠톱으로 자 
르고 약간 잘 열리게 하여 이용한다. 

이 부분의 조립이 매우 어려운데, 풀런저에 6 
V 의 전원을 직접 접속하여 걸쇠가 쉽게 열리게 
해야 된다. 

0 K 와 ERROR 표시용의 LED 와 스위치류는 
염화비닐 뚜껑에 붙인다. 

베이클라이트판과 각 부품간의 배선을 1유 정도 
의 비닐 코오드로 한다. 

배선도를 체크하면서 오배선이나 배선의 누락 
이 없도록 주의한다. 

Jl~Js 와 J«~Jn 사이의 배선은 자기가 설계 


하고 싶은 순서에 따라 배선해 보기 바란다. 

國 이용방법 

먼저 간단한 테스트를 해 본다.〔그림 8〕과 
같이 SCR 의 게이트와 애노우드 사이를 1 W 1 정 
도의 저항기로 접속해 본다. 저항기가 당은순간 
플런저가 작동하여 걸쇠가 빠 지면 되는 것이다. 

다음에는 전원 스위치를 넣고, 리세트 스위치 
를 누른다. 그런 후에 키 이 스위치를 누른다. 



각 LED 가 점등하는 것을 확인한다. 설정순서 
이외의 순서로 5번 눌렀을 때, ERROR 표시용 
LED 가 점등하면 된다. 설정순으로 눌렀을 때는 
OK 표시가 나오고 걸쇠가 빠지 면 OK 다. 

키이 스위치를 누르는 순서는 120가지가 있다. 
자기가 좋아하는대로 조합시키면 된다. 

SCR 는 일단 ON 하면 전원을 끊을 때까지 계 
속 ON 하므로, 걸쇠를 걸어 보관해 놓을 때는 
반드시 전원 스위치를 꺼 둔다. 

키이 스위치를 누르기 전에 반드시 리세트 스 
위치를 누른다. 리세트해 두지 않고 설정순서로 
눌러도 전자 자물쇠가 열리지 않는 수가 있으니 
주의해 야 한다. 




〔그림 8] 
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푸시 스위치 . 6 

베이클라이트판. 평러그 12 P . 각 1 

전지 AAM, CM . 각 4 

전지 호울더 AAMX4, CMX4 . 각 1 

전지 스냅 FC- 1 용 . 1 


저항 220 fl 1/8 W . 7 

33011 '， 1 

4700 " 1 

lkO "ᅵ . 1 

iokn ” .is 

22 kXl " . 1 

콘덴서 47 // F 10 V , 100 산 F 10 V . 각 1 

각색 비닐 코오드 1 선 . 각색 2 m 

(7 색 이상이면 좋다) 

걸쇠 (나사 있는 것) . 1 

관 1. 2 mX 21 cmXl 5 mm . 1 

염화비닐판 20 X 10 cm . 1 

나사못 10 mm . 20 

경첩(나사 있는 것), 소형 L 쇠 . 각2 

못, 접착제 둥 . 약간 


LHE 

■ o . 

수 3 

J! 

用 

% 

쇠톱으로 일부를 
절단 한다 


림 
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TV 에서는 리모콘 방식으로 된 것을 흔히 보 
지만, 그 밖의 가전제품에서는 리모콘 방식으로 
된 것이 아직은 별로 보이지 않는다. 어떤 가전 
제품이라도 리모콘화할 수 있는 리모콘 스위치 
를 만들어 보기로 한다. 

TV 의 리모콘 방식은 초음파를 사용하기 때문 
에 콘트롤하는데 코오드가 필요 없지만, 여기서 
만드는 세트는 반송파 방식으로서 파장이 긴 180 
kHz ~200 kHz 의 전파를 전등선으로 보내는 방 
식이다. 

초음파의 경우는 이웃 방이라든가 1층과 2 
층간의 콘트롤을 할 수 있지 만, 반송파는 같은 


건물에서는 모두 는트롤이 가능하기 때문에 범 
위가 좀 넓어진다. 한편 전등선에는 잡음도 전 
해지기 쉬우므로 감도를 너무 높이지 않는 것이 
잘못된 작동을 막을 수 있다. 

실체도에서 알 수 있듯이 전자회로는 매우 간 
단하다ᅳ 세트 속의 코일은 트랜지스터 라디오용 
의 IFT 코일로서, 이대로는 455 kHz 지만 1000 
p F 의 콘덴서를 가하기 만 하면 180 kHz 내 지 200 
kHz 의 희호가 된다. 코어를 잘 조절하면 거 리 
가 늘어난다. 조정하지 않고도 같은 방안에서는 
충분히 콘트롤이 된다. 


〈송 신 쪽〉 

알루미늄 새.시 150x110x50. 

플라스틱판(뚜껑) 150x110x1.7. 

트랜스 (100 V) 12V 0.5 A. 

푸시 ON 스위치 . 

파일럿 램프 (네온관 저항 없는 것)…… 

AC 코오드 (세퍼 러 있는 것) . 

퓨우즈 호울더 

(소형, 세로형, 1A 퓨우즈 있는 것) 

714 . 

코일 IFT (검■정) . 

트랜지스터 2 SC372. 

다이 오우드 W02. 

콘덴서 1000 pF 세라믹 . 

0.1//F 세라믹 . 

0.01 片 F 250V 마일러 . 

1000 16V 전해 . 

저 항 50(1 1/4 W P 형 . 

8.2kn . . 

47 kn " . 

loo kn " . 


-부품 표 


1.5i 


기타 나사, 고무 다리 등 
〈수 신 쪽〉 

알루미늄 새시 150X110X50. 

플라스틱판(뚜껑) 150x110x1.7. 

트랜스 (100V) 12V0.5A. 

계전기 DC-12V. 

파일럿 램프(네온관 저항 있는 것)…… 

AC 코오드 (세퍼 러 있는 것) . 

퓨우즈 호울더 

(소형, 세로형, 3 A 퓨우즈 있는 것) _ 
ᅬ 평: . 


1.5i 


코일 IFT (검정) . 

트랜지스터 2SC372 

다이오우드 1 N60. 

W02. 

콘엔서 1000 pF 세라믹 
O.ljuF ” 

1000 16V 전해 

0.01//F 250V 마일러 
기타 나사, 고무 다리 등 
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2SC372 는 IFT 코일과 lOOOpF 의 동조된 주파수 (180kHz ~200 kHz) 에서 발진하고, 그 약한 
전파는 점선을 통하여 전등선으로 보내진다. 전파는 SW 暑 늘렀울 때만 나오고, 동시에 네 
온관01 빛나며 떼었을 때 정지한다 


소켓쪽 (수신회로) 


611스터로 전압이 높아 
지도록 IFT 코일옴 조 
정한다 


스테핑 계전기는 발진쪽에서 
한번 누르면 하나의 작동율 
하여 그 위치에서 명추고, 
a 옴 입력으로 또 하나의 작 
동이 진행한다 



발진회로에서 보내진 전파는 전등선율 통하여 점선과 같이 ■어오고, CXOI/IF 의 콘덴서로 
교류 W)Hz 의 대부분은 여기서 멈준다. 전파는 주로 코일에 ■어가며, 다이오우드에서 검 
파되어 직류로 되고 트랜지스터의 베이스에 전류률 舊린다 


〈보통의 계전기〉 


월 


〈스테핑 계전기〉 


3일에 전류가 흐 
르고 있는 동안만 
접점이 ON 이 된다 


s 서四시ᄂ公，公， 1 


코일에 전류가 호 
르면 래엿차가 一 
구간 회전하여 전 
류가 S 어져도 그 
위치에서 정지해 
있다 


스위치쪽 (발진회로) 



■ FT 코일 




1C 


IFT 코일은 라디오의 중간주파 트랜스로 
서 的 5kHz 로 사용하는 코일인데, lOOOpF 
율 가하여 동조주파수륨 낮주어 사용정 Cf. 

여기서는 검정의 10 ■각율 사용나, 
7■각도 좋다. 코일의 임피이던스비_는ᅳ1 
차가 약 25 kO. 2차가 51신이다% 













































































소켓쪽 (수신회로) 





■ 



■ 








고무 다리의 
나사 


소켓에 1 


일반 트랜지스터용은 내압이 50 V 로서 큰덴서에 이 이상의 전압 회로에 사용하지 않도록 전압이 적혀 있다 

기임되어 있지 않은 경우가 않다 




"15 mm 스페이서로 
새시 내에 고정한다 


12 V 0.5 A 

트랜스 


001 ◦< 


ve KIof-Hf: 


|林쉬 

nJrKHlJov 



■棟 


리듬 스위치를 1 박자 
로 하면 MC 14017 은 언 

제나 Reset (리세트) 단 
자가 H 가 되기 :때문에 
아 가 언제 나 H 이,■로 
「삑，삑，삑」하고 울 리 
는 것이다. 다음에 리 f 
스위 치를 2 박자로 하면 
Q 2 와 Reset 가 접속의：기 
때문에 MC 14017 까지 Q 0 , 
이의 출력 2개 사이에 


BEAT 

metronome 


J 본기의 정면 
레터링으로 완성 


〔사진 2〕본기의 내부 


O0©O© I§f6|jfc 
행令讓뉴 _ 

그〔재3 


음악은 자기가 연주할 수 있으면 매우 즐겁다. 

그래서 1대 있으면 편리한 것이 메트로놈이 
다. 

메트로놈은 시계와 같이 규칙적인 템포 (음악 
의 속도)를 소리로 알려 준다. 학교의 음악실 둥 
에 있는 것은 시계와 같은 기계이지만, 우리는 
엘레트로닉스를응용하여 디지틀 1 C 로 만들어 
보자. 본기는 좀 연구를 하여 리듬도 알 수 있게 
만들었다. 


圈 회로에 대하여 


〔그림 1〕이 본기의 회로도인데, 1 C 3 개로 되 
어 있다. 우선 일정한 속도의 타이 잉을 MCI 4001 
의 NOR (노어 ) 게 이 트를 3조 사용한 발진회 로 
로 만든다. 이 것은 보통의 게이트 2조의 발진 


회로보다 변동이 적은 안정된 발진을 할 수 있기 
때문이다. 또 l ^ F 이라는 대용량의 콘덴서를 사 
용해도 되지만 게이트 2 단의 발진회로에 서는 u 
B 시리이즈의 게이트를 사용하지 않으면 안되는 
둥, 게이트 3 단이 여 러 가지로 유리하다. 

발진출력은 다음의 MC 14017 로서 리듬응용으 
로 수를 체크하지만, Q 。 출력이 H 일 때는 NAN 
D (낸드) 게이트 2조의 발진회로가 발진하여「부 
우」하는 고음의 발진을 한다. 한편 발진회로의 
출력은 저항과 콘덴서인데, 짧은 H 의 펄스로 하 
여 발진회로의 한쪽 게이트에 가하기 때문에 앞 
서의 Q 。 의 출력과 합하여 백, »»1 하고 짧게 울 
린다. 


또 Qo 출력이 L 이 면 NOR 게이트쪽이 찬가 

지로 발진하기 때문에 저음으로「북, 북」하고 






































서 변한다. 한 순간 Qj 
도 H 가 되지만 너무 짧 
아서 소리는 전혀 들리 
지 않는다. 

그래서 Q 。 가 H 로서 
「백」, Q , 이 H 로서「북」 

하게 되므로「백, 북, 

북」하고 2 박자의 
리듬음이 들린다. 

다른 박자, 4 박자, 8 
박자도 같은 식으로 하여 
동작한다. 임의로 1~4 
와 같이 8 박자로 했지 
만 MC 14017 의 다른 출 
력을 꺼내어 사용하면 1 
~10박자까지 쓸 수 있 
다. 

圈 부품에 대하여 

병다른 부품은 1산 F , 

50 V 의 「논포울러 콘덴 
서」이다. 우리말로 번역 
하면「무극성의 전해 콘 
덴서 j 이다. 부품점에 가 
면 쉽게 살 수 있을 것이 
다. 다른 부품은 값이 
가까운 것이면 대개 다 쓸 수 있다. 마일러 콘덴 
서도 모두 세라믹 콘덴서로 대체하여 쓸 수 있 
다. 

케이스는 풀라스틱 케이스호 한다든가 패널을 
아크릴판으로 한다든가 했는데, 완성된 모양이 
보기 좋다. 케이스 안은 여유가 있으므로 좀 더 
작은 케이스를 구해서 소형으로 만들어도 좋을 
것이다. 

圈 제작에 대하여 

〔그림 到와 같이 프린트 기판부터 만든다. 패 
턴도 간단하기 때문에 만능기판으로 제작해도 
된 다. 

기판이 완성되었으면 〔그림 3〕과 같이 케이스 
의 구멍 뚫기와 아크릴 패널을 완성시킨다. 케 
이스 에는 압전 버저의 소리가 나오는 작은 구멍 


을 적당한 장소에 10개 정도 뚫는다. 

圈 조정에 대交}여 

조정이라 하지만패널의 템포(속도) 손잡이를 
적어 넣는다. 비이트(리듬) 스위치를 1박자에 
맞추어 놓고 행포 손잡이를 맞춘다. 1분동안 몇 
번「벽, 백 j 하고 울리는지를 패널에 기입해 간 
다. 

정확하게 맞추려면 학교 같은 곳에서 진짜 메 
트로놈을 빌려 와, 맞추는 것이 가장 좋다. 

필자의 경우는 시계와 대조하면서 30. 60, 120, 
180, 240의 5포인트만 기 입했다. 

* * * 

완성한 다음 리듬음을 꽤 조정해 보았지만 저 
음의「북」소리가 잘 나지 않기 때문에 듣기에 
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또 as 


〔그림 2〕본기의 프린트 패턴과 부품 배치 


플라스틱 케이스의 구명 * 기. 구명은 모두 3.5# 


■n 


의 


-35- 


o 9 신 


o 9 신 




전지 고정소！ 

L 쇠룹 구부린다 



-니 


153 x 90 nm (3 mm 두께) 아크 H 패널 
케이스에 대한고정구 S 온 실물에 맞추어 뚫는다 

_ 〔그림 3〕케이스의 가공 치수 _ 

는「딱, 딱」하고 진짜 메트로놈 소리처 럼 들린 
다. 그러나 짧은 시간에 나는 소리이 므로 좀처 
럼 계산한대로의 소리는 들리지 않는 것 같다. 
여러분도 여러가지로 연구해 보기 바란다. 


부 풍 표 


MC14017 


IC MC14001. MC14011, 

1 C 소켓 14편용 . 

뼤 . 

물라스틱 케이스 96 Xl 60 x 50 nn . 

아크릴판 90 Xl 53 Bm (3 n « ff 두께〉 . 

감광기판 1.6 Xl 00 X 75 nm . 

현상제, 압전 버저 .. 

로우터 리 스위치 2회로 6 접점 . 

볼륨 1 M 0( B)VR .1* 손잡이 

스폐 이서 15 nn (나사 있는 것) . 

건전지 FC - K 9 V ). 전지 스냅 . 

녀 (대) . 

콘덴서 47 //F 16 V 전해 . 

1 /iF 50 V (는포울러) . 

O.lyuF 50 V (세라믹) . 

0.022 /«F 50 V (마일러) . 

저 항 0.01 사 F 50 V . 

lkO . 2.2!4이 “각1. 10 kn . 

22 ka 200 kO . 

비스 3_ x 8 am (전지고정 쇠 고정용) . 

2 x 6 nm (압전버저 고정용) . 

너트 3#(전지고정쇠 고정용) . 

2 mm (압전버저 고정용) . 

불박이 1.6 X 3 nm . 

비닐선(가는 것 1™» X 6 색) . . 


•각1 
… .2 
… 1 
•… 1 
•… 1 
••••1 
.각1 
•…1 
> •• • *2 
•…4 
..각1 
••…1 
••••• 1 
"…1 
1 


.…2 
，… 5 
.각2 


•1 세트ᅳ 


，•찌 
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로 기억되어 있다. 

V 조립에 필요한 공구 


조립에 들어가기 전에〔그림 2〕와 갈은 공구 
를 준비한다. 

分 납땜인두의 선택법 

1 C 오르골에 서는 1 C 를 사용한다. 그런데 1 C 
다리의 간격은 매우 좁기 때문에 납맴인두의 끝 
이 깨끗이 뾰족하지 않으면 납엠이 잘 되지 않는 
다. 

만일 지금부터 납맴인두를 산다면 1 C 용이라 
하여 인두끝이 가는 15-20 W 짜리를 택하는 것 
이 좋을 것이다. 

만일 가지고 있던 납맴인두를 사용할 때는 반 
드시 30 W 이하짜리일 것, 그리고 만일 인두끝 
이 때가 묻어 굵어져 있으면 인두끝을 새것으로 
바꾸어 둔다. 

<2> 니퍼는 날끝이 중요하다 

니퍼는 부품의 리이드선이나 비닐선 둥의 배 
선재료를 자르기 위한 것이다. 니퍼는 날끝이 잘 
맞는 것을 택한다. 



，프린트판의 조립 

프린트 판의 조립은〔그림 3〕을 보_면서 한다. 
부품을 붙여 리이드선을 자르고, 납맹한다. 

부품 중에 서는 ©© 의 극성이 있는 전해 콘■빈 
서, 고정 방향이 정해져 있는 1 C 소켓이나 트랜 
지스터를 납맴할 때는 방향을 틀리지 않게 해야 
한다. 

또 1 C 를 소옛에 끼워 넣을 때도 주의할 것 ! 

V 프린트판의 사용법 

프린트판의 조립이 끝났으면〔그람 4〕와 같이 
접속하여 작동시켜 보자. 

먼저 S 2 와 S 3 을 OFF 하고, S 4 를 연주■ 쪽으 
로 하면 멜로디를 연주하기 시작할 것이다. S 1 
을 바꾸면 곡이 달라진다. 

다음에 S 2 나 S 3 울 ON 하면 곡이 바뀌어 신호 
음이 난다. 

그리고 S 4 를 정지로 하면 모든 연주가 업출 
것이다. 이렇게 되면 프린트판은 정상적으로 작 
동하고 있는 셈이 된다. 

라인 출력의 단자는 문의 차임 같이 더 큰 소 
리를 내고 싶을 때, 밖에 붙이는 앵프용의 단자 
로서 사용한다. 

社 1 C 를 바꾸어 여러가지 곡을 즐기자 
7910은 곡목이 나 경 보장치의 유무에 따라 여 
러가지 곡을 즐길 수 있다. 

여러분이 좋아하는 곡을 택해서 1 C 를 바꾸어 
보는 것도 재미있을 것이다. 

， 1 C 오르골의 제작법 

그럼, 깨끗한 목재의 상자를 이용하여 그 속에 
프린트 판이나 스 피이커를 넣어 1 C 오르골을 만 
들어 보기로 하자. 

〔그림 5〕는 1 C 오르골을 만드는 법의 일례를 
보인 것이다. 오르골에서는 경보장치가 필요 없 
으므로〔그림 4〕의 S 2 와 S 3 은 생 라한다. 

또 1 C 오르골의 연주와 정지는 S 4 로 해도 좋 
지 만 정지 때도 약간의 전류를 소비하기 때문에 
S 4 도 생라하고, 전원회로에 스위치를 넣어 준 
다. 

+ * + 

이 1 C 오르골은 현관의 차임이 나 전화 대 기 
오르골 둥에 응용할 수 있다. 여러분도 연구해 
보기 바란다. 
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